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6/5.1.1
Functioneel overzicht TTL-IC’s

AND-poorten
7408 4x2in
7409 4 x 2 in, open collector
7411 3x3in
7415 3 x 3 in, open collector
7421 2x4in

74808 6 x 2in, drivers
741008  4x2in, gebufferd
741011 3x3in, gebufferd
741808  6x2in, drivers
7411008 4x2in
7411011 3x3in
7411021 2x4in

OR-poorten
7432 4x2in
74832 6x2in

741032  4x2in, gebufferd
741832  6x2in, drivers

744075  3x3in
7411032 4x2in
NAND-poorten
7400 4x2in
7401 4 x 2in, open collector
7403 4 x 2 in, open collector
7410 3x3in
7412 3 x 3 in, open collector

7413 2 x 4 Schmitt-trigger in
7418 2 x 4 Schmitt-trigger in, totem-pole
7420 2x4in
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5.1 TTL-IC’s
7422 2 x 4 in, open collector
7424 4 x 2 Schmitt-trigger in, totem-pole
7426 4 x 2 in, hoge spanning
7430 1x8in
7431 vertragings-element
7437 4 x 2 in, gebufferd
7438 4 x 2 in, gebufferd, open collector
7439 4 x 2 in, gebufferd, open collector
7440 2 x 4in, gebufferd
74132 4 x 2 Schmitt-trigger in
74133 1x13in
74134 1x12in, tri-state
74140 2x4in, 50 Q line-drivers
74265 4 x complementaire uitgangen
74804 6 x 2 in, poorten/drivers
741000 4 x2in, poorten/drivers
741003  4x2in, gebufferd, open collector
741010  3x3in
741020  2x4in, gebufferd
741804  6x2in, drivers
748003 2x2in
7411000 4x2in
7411010  3x3in
7411020 2x4in
7411030 1x8in
NOR-poorten
7402 4x2in
7423 2 x 4 in, uitbreidbaar, met strobe
7425 2 X 4 in, met strobe
7427 3x3in
7428 4 x 2in, gebufferd
7433 4 x 2 in, gebufferd, open collector
7436 4x2in
74260 2x5in
74805 6 x 2 in, drivers
741002  4x2in, gebufferd
744002  2x4in
744078  8x1in, OR/NOR
744036  4x2in, drivers
7411002 4x2in
7411027 3x3in
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5.1 TTL-IC’s

EXOR/EXNOR-poorten
7486 4 EXOR-poorten met twee ingangen
74135 4 EXOR/EXNOR-poorten met twee ingangen, omschakeling EXOR/EXNOR
74136 4 EXOR-poort
74266 4 EXNOR-poorten met twee ingangen, open collector uitgang
74316 4 EXOR-poorten met twee ingangen, open collecor uitgangen
74386 4 EXOR-poorten met twee ingangen
74810 4 x2in EXNOR
74811 4 x 2 in EXNOR, open collector uitgangen
747266  4x2in EXNOR

Schmitt-trigger poorten

7413 2x4in NAND
7414 6 x inverter
7418 2x4in NAND
7419 6 x inverter
7424 4x2in NAND
74132 4 x2in NAND
747001  4x2in AND
747002  4x2in NOR
747003  4x2in NAND
747032  4x2inOR
Complexe poorten
7423 2 x 4 in uitbreidbare NOR
7450 2 x 2-wide AND-OR-INVERT
7451 2 x AND-OR-INVERT
7452 uitbreidbare AND-OR
7453 uitbreidbare 4-wide AND-OR-INVERT
7454 4-wide AND-OR-INVERT
7455 2-wide AND-OR-INVERT
7460 2 x expander
7461 3 x expander
7462 expander
7464 AND-OR-INVERT
7465 AND-OR-INVERT met open collector
747006  multifunctie poort, NAND-NOR-INVERT

Level-shifters

7406

6 x inverter/buffer, 30 V

Deel 6: Data-handboek
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7407
7416
7417
7426
74901
74903
74902
74904
744049
744050

Deel 6: Data-handboek

6 x buffer, 30 V

6 x inverter/buffer, 15 V

6 x buffer, 15V

2x2-inNAND, 15V

6 x inverterende buffer, CMOS-naar-TTL

6 x inverterende buffer, PMOS-naar-TTL of CMOS
6 x buffer, CMOS-naar-TTL

6 x buffer, PMOS-naar-TTL of CMOS

6 x invertor/CMOS-HCMOS converter

6 x buffer/CMOS-HCMOS converter

Inverters, buffers en line-drivers (zie ook bij transceivers)

7404
7405
7406
7407
7414
7416
7417
7419
7434
7435
74125
74126
74128
74365
74366
74367
74368
74425
74426
74465
74466
74467
74468
74800
74802
74827
74886
74906
74907
74941
741004

6 inverters

6 inverters met open collector uitgangen

6 inverterende buffers/drivers met open collector uitgangen voor hoge spanning
6 buffers/drivers met open collector uitgangen voor hoge spanning

6 inverters met Schmitt-trigger ingangen

6 inverterende buffers met open collector uitgangen voor hoge spanning

6 buffers/drivers met open collector uitgangen voor hoge spanning

6 inverters met Schmitt-trigger ingangen en totempole uitgangen

6 niet-inverters

6 niet-inverters met open collector uitgangen

4 bus-bufferpoorten met 3-state uitgangen

4 bus-bufferpoorten met 3-state uitgangen

4 lijndrivers, 50 Q

6 busdrivers met 3-state uitgangen en gate-enable

6 busdrivers met geinv. 3-state uitgangen met gate-enable

6 busdrivers met 3-state uitgangen, 2 aparte gates voor 2 x 3 bit-organisatie

6 busdrivers met geinv. 3-state uitgangen, 2 aparte gates voor 2 x 3 bit-organisatie
4 poorten met 3-state uitgangen, laag actief

4 poorten met 3-state uitgangen, hoog actief

8 buffers met 3-state uitgangen, actief wanneer 2 enables beiden laag

8 buffers met geinverteerde 3-state uitgangen, actief wanneer 2 enables beiden laag
8 buffers met 3-state uitgangen, 2 aparte (4 om 4) laag actieve enables

8 buffers met geinverteerde 3-state uitgangen, 2 aparte (4 om 4) laag actieve enables
3 x AND/NAND-driver met 4 ingangen

3 x OR/NOR-driver met 4 ingangen

10 x line-driver, 3-state

6 x EXOR line-driver

6 x N-channel open-drain buffer

6 x P-channel open-drain buffer

8 x buffersfline-receiversfline-drivers met 3-state uitgangen

6 gebufferde inverters
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741005
741034
741035
741036
741240
741244
741805
742240
742244
742245
742541
744049
744050
7416244
7416541
7416825
7416822

Deel 6: Data-handboek

6 gebufferde inverters met open collector uitgangen
6 drivers

6 buffers met open collector uitgangen
4 x NOR-driver, 2 x in

8 x line-driver

8 X line-driver

6 x NOR-driver, 2 x in

8 x buffer, 30 Q

8 x buffer, 30 Q

8 x buffer, 30 Q

8 x buffer/driver, 3-state

6 inverterende buffers

6 niet-inverterende buffers

16 x buffer/driver, 3-state

16 x buffer/driver, 3-state

18 x buffer/driver, 3-state

20 x buffer/driver, 3-state

74162240 16 x buffer/driver, 30 Q, 3-state
74162244 16 x buffer/driver, 30 Q, 3-state

Transceivers
74226 4 transceivers met parallelle latches
74230 8 busdriver 3-state uitgangen
74240 8 buffersflijndrivers, inverterende 3-state uitgangen
74241 8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen
74242 4 transceivers met inverterende 3-state uitgangen
74243 4 transceivers met 3-state uitgangen
74244 8 buffersflijndrivers met 3-state uitgangen
74245 8 transceivers met 3-state uitgangen
74340 8 buffersflijndrivers met Schmitt-trigger ingangen en inverterende 3-state uitgangen
74341 8 buffersflijndrivers met Schmitt-trigger ingangen en 3-state uitgangen
74344 8 buffersflijindrivers met Schmitt-trigger ingangen en inverterende 3-state uitgangen
74365 6 bus-drivers met 3-state uitgangen
74366 6 bus-drivers met inverterende 3-state uitgangen
74367 6 bus-drivers met 3-state uitgangen
74368 6 bus-drivers met inverterende 3-state uitgangen
74438 bi-directionele data-poort
74440 4 tridirectionele transceivers, open collector uitgangen
74441 4 tridirectionele transceivers, inverterende open collector uitgangen
74442 4 tridirectionele transceivers met 3-state uitgangen
74443 4 tridirectionele transceivers met inverterende 3-state uitgangen
74444 4 tridirectionele transceivers met inverterende- en niet-inverterende 3-state uitgangen
74446 4 transceivers, inverterende 3-state uitgangen (richting per kanaal instelbaar)
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74448 4 tridirectionele transceivers, inverterende- en niet-inverterende open col. uitgangen
74449 4 transceivers met 3-state uitgangen (richting per kanaal instelbaar)
74540 8 buffers/lijndrivers, inverterende 3-state uitgangen

74541 8 buffersflijndrivers met 3-state uitgangen

74543 8 transceivers, 3-state

74544 8 transceivers, 3-state

74620 8 transceivers met inverterende 3-state uitgangen

74621 8 transceivers met open collector uitgangen

74622 8 transceivers met inverterende open collector uitgangen

74623 8 transceivers met 3-state uitgangen

74638 8 transceivers, A-bus met open collector, B-bus met 3-state uitgangen
74639 8 transceivers, A-bus met open collector, B-bus met 3-state uitgangen
74640 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en inverterende 3-state uitgangen
74641 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 3-state uitgangen
74642 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en inverterende o.c.-uitgangen
74643 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 3-state uitgangen
74644 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en open collector uitgangen
74645 8 transceivers met Schmitt-trigger ingangen en 3-state uitgangen
74646 8 transceiversjregisters met 3-state uitgangen

74647 8 transceiversfregisters open collector uitgangen

74648 8 transceiversfregisters met inverterende 3-state uitgangen

74649 8 transceiversfregisters met inverterende open collector uitgangen
74651 8 transceiversfregisters met inverterende 3-state uitgangen

74652 8 transceiversfregisters met 3-state uitgangen

74653 8 transceivers/registers

74654 8 transceiversfregisters

74657 8 transceivers met parity checker

74833 8 transceivers met parity checker

74853 8 transceivers met parity checker

74861 10-bit transceiver, 3-state

74863 9-bit transceiver, 3-state

74877 8 transceiversfregisters

74899 2 x 9-bit transceiver met parity checker, 3-state

741241 8 transceivers

741242 4 transceivers

741243  4transceivers

741245 8 transceivers

741620 8 transceivers

741621 8 transceivers

741622 8 transceivers

741623 8 transceivers

741638 8 transceivers

741639 8 transceivers

741640 8 transceivers




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.1 blz. 7
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741641
741642
741643
741644
741645
742620
742645
742952
742953
743205
745245
745620
7411240
7411241
7411244
7411245
7411620
7411623
7411640
7411643
7411646
7416245
7416500
7416501
7416543
7416646
7416652
7416899
7416952

Deel 6: Data-handboek

8 transceivers

8 transceivers

8 transceivers

8 transceivers

8 transceivers

8 transceivers/drivers

8 transceivers, 3-state

8 transceivers, 3-state

8 transceivers, 3-state

10-bit BTL transceiver

8 transceivers, 3-state

8 transceivers, 3-state

8 buffers/lijndrivers met inverterende 3-state uitgangen
8 buffers/lijndrivers met 3-state uitgangen

8 buffersflijndrivers met 3-state uitgangen

8 transceivers met 3-state uitgangen

8 transceivers met inverterende 3-state uitgangen
8 transceivers met 3-state uitgangen

8 transceivers met inverterende 3-state uitgangen
8 transceivers met inverterende en niet-inverterende 3-state uitgangen
8 transceiversfregisters met 3-state uitgangen

16 transceivers, 3-state

18 transceivers, 3-state

18 transceivers, 3-state

16 transceivers, latched

16 transceiversfregisters, 3-state

16 transceivers, 3-state

16 transceivers met parity checkers, 3-state

16 transceivers, 3-state

74161543 16 transceivers, 3-state
16162245 8 transceivers, 30 Q, 3-state

Type-D flip-flop’s
7474 2 x D-FF, preset en clear
74171 4 x D-FF, clear
74174 6 x D-FF, clear
74175 4 x D-FF, clear
74273 8 x D-FF, clear
74374 8 x D-FF, 3-state
74377 8 x D-FF, enable
74378 6 x D-FF, enable
74379 4 x D-FF, enable
74534 8 x D-FF, 3-state, geinverteerd
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74564 8 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74574 8 x D-FF, 3-state

74575 8 x D-FF, clear, 3-state

74576 8 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74577 8 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74803 4 x D-FF, gelijke vertragingen
74821 10 x D-FF, 3-state

74822 10 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74823 9 x D-FF, 3-state

74824 9 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74825 8 x D-FF, 3-state

74826 8 x D-FF, 3-state, geinverteerd
74874 2 X 4 D-FF, clear, 3-state
74876 2 x 4 D-FF, preset, 3-state, geinverteerd
74878 2 x 4 D-FF, clear, 3-state
74879 2 x 4 D-FF, clear, 3-state, geinverteerd
745074 2xD-FF

7411074 2 x D-FF, preset en clear
7411374  8x D-FF, 3-state

7411534  8x D-FF, 3-state

7416273 16 x D-FF

7416374 16 x D-FF, 3-state

7416821  20-bit D-FF, 3-state

7416823 18 x D-FF, 3-state

Type-J-K flip-flop’s
7470 positive edge-triggered J-K met AND-ingangen, preset en clear
7472 J-K master-slave met preset en clear
7473 2 x J-K met clear
7476 2 X J-K'met preset en clear
7478 2 x J-K met preset en gemeenschappelijke clock en clear

74104 J-K master-slave met AND-ingangen

74105 J-K master-slave met AND-ingangen

74107 2 x J-K met clear

74109 2 x pos. edge-triggered J-K met preset en clear

74110 J-K master-slave met AND-ingangen en data-lockout

74111 2 x J-K master-slave met data-lockout

74112 2 X neg. edge-triggered J-K met preset en clear

74113 2 x neg. edge-triggered J-K met preset

74114 2 x neg. edge-triggered J-K met preset en gemeenschappelijke clock en clear
74276 4 x J-K met aparte clock en gemeenschappelijke preset en clear
74376 4 x J-K met gemeenschappelijke clock en clear

7411109 2 xJ-K met preset en clear
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Latches

7475
7477
74100
74116
74118
74119
74256
74259
74279
74375
744724
7416373
7416841

Deel 6: Data-handboek

4-bit latch

4-bit latch

8-bit latch

2 x 4-bit latches met clear
6 x set-reset latches

6 x set-reset latches

2 x 4-bit adresseerbare latch
8-bit adresseerbare latch
4 x set-reset latches

4-bit latch

8-bit adresseerbare latch
16-bit transparante latch
20-bit latch

Latches met tri-state uitgangen

74173 4-bit D-type register, 3-state uitgangen
74373 8 x D-type latches, 3-state uitgangen
74533 8 x D-type latches, inverterende 3-state uitgangen
74563 8 x D-type latches, 3-state uitgangen
74564 8 x D-type edge-triggered flip-flop’s met 3-state uitgangen
74573 8 x D-type latches, 3-state uitgangen
74580 8 x D-type latches, inverterende 3-state uitgangen
74841 10-bit bus interface D-type latch met 3-state uitgangen
74842 10-bit bus interface D-type latch, inverterend, met 3-state uitgangen
74843 9-bit bus interface D-type laich met 3-state uitgangen
74344 9-bit bus interface D-type latch, inverterend, met 3-state uitgangen
74845 8-bit bus interface D-type latch met 3-state uitgangen
74846 8-bit bus interface D-type latch, inverterend, met 3-state uitgangen
74873 2 x 4-bit D-type latches, met 3-state uitgangen
74880 2 x 4-bit D-type latches, met inverterende 3-state uitgangen
7411373 8 x D-type latches, 3-state
7411533 8 x D-type latches, 3-state
Binaire tellers
7469 2 x 4-bit binaire teller
7493 4-bit binaire teller
74161 synchrone binaire teller met directe clear
74163 synchrone binaire teller met synchrone clear
74169 synchrone op/neer binaire teller
74177 instelbare binaire teller
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74191 synchrone op/neer binaire teller

74193 synchrone op/neer binaire teller met clear en aparte klok-ingangen

74197 instelbare binaire teller

74292  programmeerbare frequentie-deler, 22 tim 231

74293 4-bit binaire teller

74294  programmeerbare frequentie-deler, 22 im 215

74393 2 x 4-bit binaire teller

74461 8-bit binaire teller

74469 8-bit op/neer binaire teller

74491 10-bit teller

74561 synchrone binaire teller met 3-state uitgangen

74569 synchrone op/neer binaire teller met 3-state uitgangen

74590 8-bit binaire teller met 3-state output registers

74591 8-bit binaire teller met open collector output register

74592 8-bit binaire teller met input registers

745983 8-bit binaire teller met 3-state input-registers en counter outputs

74669 synchrone op/neer binaire teller

74691 synchrone binaire teller met directe clear, output-registers en 3-state uitgangen
74693 synchrone binaire teller met synchrone clear, output-registers en 3-state uitgangen
74697 synchrone op/neer binaire teller, directe clear, output-registers en 3-state uitgangen
74699 synchrone op/neer binaire teller, synchrone clear, output-registers en 3-state uitgangen
74867 synchrone 8-bit op/neer teller met asynchrone clear

74869 synchrone 8-bit op/neer teller met asynchrone clear

744020  14-bit binaire teller

744024 7-bit binaire teller

744040  12-bit binaire teller

744060  14-traps binaire teller en oscillator

744061  14-traps binaire teller en oscillator

BCD-tellers

7468 2 x 10-teller

74390 10-teller (2 en 5)

74160 synchrone 10-teller met directe clear
74162 synchrone 10-teller met synchrone clear
74168 synchrone op/neer 10-teller

74176 instelbare 10-teller (2 en 5)

74190 synchrone op/neer 10-teller (BCD)

74192 synchrone op/neer 10-teller met aparte op-/neer-clock-ingangen (BCD met clear)
74196 instelbare 10-teller (2 en 5)

74290 10-teller (2 en 5)

74390 2 x 10-teller (2 en 5 of BCD)

74490 2 x 10-teller

74560 synchrone 10-teller met 3-state uitgangen
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74568 synchrone op/neer 10-teller met 3-state uitgangen

74668 synchrone op/neer 10-teller

74690 synchrone 10-teller met uitgangsregisters en gemultiplexte 3-state uitgangen

74692 synchrone 10-teller met uitgangsregisters en gemultiplexte 3-state uitgangen

74696 synchrone op/neer 10-teller met uitgangsregisters en gemultiplexte 3-state uitgangen
74698 synchrone op/neer 10-teller met uitgangsregisters en gemultiplexte uitgangen

Tellers volgens afwijkende code
of met omschakelbare code

7456 frequentie-deler :50
7457 frequentie-deler :60
7492 deel-door-12 teller

Tellers met gedecodeerde uitgangen

74142 BCD-teller/latch/decoder/driver voor “Nixie™-buisjes

74143 4-bit tellerflatch/7-segment decoder/driver voor LED-indicatoren

74144 4-bit tellerflatch/7-segment decoder/driver voor “Numitron”/LED-indicatoren
74145 BCD-naar-decimaal decoder/driver

74925 4-digit counter met gemultiplexte 7-segment output drivers

74926 4-digit counter met gemultiplexte 7-segment output drivers

74927 4-digit counter met gemultiplexte 7-segment output drivers

74928 4-digit counter met gemultiplexte 7-segment output drivers

74945 4-digit up/down counter/latch/decoder/driver

74946 4 1/2-digit counter/decoder/driver voor LCD-display

74947 4-digit up/down counterflatch/decoder/driver

744017 5-traps deel-door-10 Johnson teller met 10 gedecodeerde uitgangen en carry
744022  4-raps deel-door-8 Johnson teller met 8 gedecodeerde uitgangen en carry
747022 4-traps deel-door-8 Johnson teller met 8 gedecodeerde uitgangen en carry

Schuifregisters

7491 8-bit serie-in, serie-uit

7494 4-bit parallel/serie-in, serie-uit

7495 4-bit parallel-injuit, serie-in, links/rechts

7496 5-bit parallel-injuit, serie-in

74164 8-bit serie-in, parallel-uit

74165 8-bit parallel-in, serie-uit

74166 8-bit parallel/serie-in, serie-uit

74178 4-bit synchroon parallel/serie-in, parallel-uit

74179 4-bit synchroon parallel/serie-in, parallel-uit, directe clear, QD-uit complementair
74194 4-bit parallel-injuit, serie-in, links/rechts

66




Deel 6 hoofdstuk 5.1.1 blz. 12 Digitaal geintegreerde schakelingen
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74195

Deel 6: Data-handboek

4-bit parallel-infuit, JK serie-in, serie-it, QD-uit complementair

74198 8-bit parallel-injuit serie-in, links/rechts
74199 8-bit parallel-infuit, JK serie-in, links/rechts
74295 4-bit parallel-injuit serie-in, links/rechts, 3-state
74299 8-bit gemultiplexte parallel-infuit, serie-injuit, links/rechts met opslag-register, 3-state
74322 8-bit gemultiplexte parallel-infuit, serie-infuit met opslag-register, 3-state, sign-extend
74323 8-bit gemultiplexte parallel-infuit, serie-in, met opslag-register, links/rechts, 3-state
74395 4-bit parallel-injuit, serie-in, 3-state, cascade-uit
74396 8-voudig 2-traps opslagregister
74498 8-bit schuifregister
74594 8-bit serie-in, parallel-uit, met uitgangs-register
74595 8-bit serie-in, parallel-uit, 3-state, met uitgangs-register, directe SR-clear
74596 8-bit serie-in, parallel-uit, open-collector, met uitgangsregister, directe SR-clear
74597 8-bit serie-in, parallel-uit, met ingangsregister, directe SR-load en SR-clear
74598 8-bit parallel-infuit, serie-infuit met ingangsregister, 3-state, directe SR-load en SR-clear
74599 8-bit serie-in, parallel-uit, open-collector, met uitgangsregister
74671 4-bit universeel met opslag-register, 3-state, directe SR-clear
74672 4-bit universeel met opslag-register, 3-state, synchrone SR-clear
74673 16-bit serie-infuit (3-state), 16-bit opslag-register, parallel-uit
74674 16-bit parallel-in, serie-uit
74589 8-bit schuifregister, ingangslatches, 3-state uitgangen
74952 8-bit schuifregister, 3-state
74962 8-bit schuifregister, 3-state
Register files
74170 4-by-4 register file, open collector
74172 16-bit multiple-port register file, 3-state
74264 look-ahead carry generator voor tellers
74380 multifunctie octaal register
74670 4-by-4 register file, 3-state
74870 2 x 16-by-4 register files, 3-state buffer
74871 2 x 16-by-4 register files, 3-state buffer
747074 6 x multifunctie schakeling

BCD/binair-naar-decimaal omzetters

7442
7445
74141
74445

BCD-naar-decimaal omzetter

BCD-naar-decimaal omzetter/driver (relais, lampen, MOS)
BCD-naar-decimaal omzetter/driver (“Nixie” buizen)
BCD-naar-decimaal omzetter/driver (relais, lampen, MOS)
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Deel 6: Data-handboek

Code omzetters (overige)

7443
7444
74184
74185
74484
74485

Excess-3-naar-decimaal omzetter
Excess-3-Gray-naar-decimaal omzetter
BCD-naar-binair omzetter, 6 bit

binair-naar-BCD omzetter, 6 bit

BCD-naar-binair omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen
binair-naar-BCD omzetter, 9 bit, tri-state uitgangen

Decoders/digitale multiplexers

74131
74137
74138
74139
74147
74148
74154
74185

74156

74159
74237
74238
74239
74348
74538
74539
744514
744515

3-naar-8 decoder, edge-triggered adres registers
3-naar-8 decoder

3-naar-8 decoder

2-naar-4 decoder

10-naar-4 priority encoder

8-naar-3 priority encoder

4-naar-16 decoder

decoder/demultiplexer met totem-pole uitgangen

2 x 2-naar-4, 2 x 1-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8
decoder/demultiplexer met open collector uitgangen

2 X 2-naar-4, 2 x 2-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8
4-naar-16 decoder met open collector uitgangen
3-naar-8 decoder/multiplexer met adres-latches
3-naar-8 decoder/demultiplexer

2 x 2-naar-4 decoders/demultiplexers

8-naar-3 priority encoder met 3-state uitgangen
3-naar-8 decoder/demultiplexer met 3-state uitgangen
2 X 2-naar-4 decoders/demultiplexers met 3-state uitgangen
4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (actief HOOG)
4-naar-16 lijnen decoder/demultiplexer (actief LAAG)

Data selectors | digitale multiplexers

74150
74151
74152
74153
74157
74158
74251
74253
74257
74258

1-uit-16 data selector/multiplexer

1-uit-8 data selector/multiplexer

1-uit-8 data selector/multiplexer

2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer

4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer

4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer, INV

1-uit-8 data selector/multiplexer, complementaire 3-state uitgang

2 x 1-uit-4 data selector/multiplexer, 3-state

4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, 3-state

4 x 2-naar-1 data selector/multiplexer, geinverteerde 3-state uitgang
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74298
74351
74362
74353
74354
74355
74356
74357
74398
74399
74604
74605
74606
74607
74850
74851
74857

Deel 6: Data-handboek

4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen

2 x 8-naar-1 lijn data selector/multiplexer, met 4 gemeenschappelijke ingangen, 3-state
2 X 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer

2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer, met 3-state uitgang

8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/transparant register, 3-state

8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/transparant register, open collector
8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/edge triggered register, 3-state uit
8-naar-1 lijn data selector/multiplexer/edge triggered register, open collector

4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen en complementaire uigangen

4 x 2-naar-1 multiplexer met geheugen

8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, voor hoge snelheid

8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 laches, open collector, hoge snelheid

8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, 3-state, glitch-vrij

8 x 2-naar-1 multiplexer met 16 latches, open collector, glitch-vrij

16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en geklokte selects
16-naar-1 selector/multiplexer met 3-state uitgangen en (enable) select-control
6 x 2-naar-1 universele multiplexers met 3-state uitgangen

4 operating modes (geinverteerd/niet-geinvereerd)

BCD-naar-7-segment decoders

7446
7447
7448
7449
74246
74247
74248
74249
74347
74447

BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open collector, 30 V/40 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 15 V/40 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief hoog), optrek-weerstanden, 5,5 V/6,4 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver(aktief hoog), open-collector, 5,5 V/10 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 30 V/40 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 5 V/40 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief hoog), optrek-weerstanden, 5,5 V/6,4 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief hoog), open-collector, 5,5 V/10 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 7 V/24 mA
BCD-naar-7-segment decoder/driver (aktief laag), open-collector, 7 V/24 mA

Speciale decoder/drivers

74911
74912
74917
74956
74915
74922
74923

4-digit expandable segment diplay controller
6-digit BCD display controller/driver

6-digit HEX display controller/driver

4-digit 17-segment alfanumerieke display/driver
7-segment-naar-BCD omzetter

16-key encoder

20-key encoder
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Full adders/subtractors

7480
7482
7483
74183
74283
74385
74583

gated full adder, geinverteerde in- en uitgangen
2-bit binaire full adder

4-bit binaire full adder met snelle carry

2 x carry-save full adders

4-bit binaire full adder

4 seriéle adders/subtractors

4-bit BCD adder met interne carry lookhead

Magnitude comparatoren

7485

74460
74518
74519
74520
74521
74522
74526
74527
74528
74677
74678
74679
74680
74682
74683
74684
74685
74686
74687
74688
74689
74866
74885

4-bit magnitude comparator

10-bit comparator

8-bit identiteitscomparator, 20 k< optrekweerstanden, open-collector uitgang
8-bit identiteitscomparator, open-collector uitgang

8-bit identiteitscomparator, 20 kQ optrekweerstanden, totempaal vitgang
8-bit identiteitscomparator, totempaal uitgang

8-bit identiteitscomparator, 20 k<2 optrekweerstanden, open-collector uitgang
16-bit fuse-programmable identiteitscomparator

8-bit fuse-programmable identiteitscomparator en 4 bit comparator

12-bit fuse-programmable identiteitscomparator

16-bit adrescomparator met enable

16-bit adrescomparator met latch

12-bit adrescomparator met enable

12-bit adrescomparator met latch

8-bit magnitude comparator, 20 kQ optrekweerstanden

8-bit magnitude comparator, 20 kQ optrekweerstanden, open-collector uitgang
8-bit magnitude comparator

8-bit magnitude comparator, open-collector uit

8-bit magnitude comparator

8-bit magnitude comparator, open-collector uit

8-bit identiteitscomparator met totempaal uitgang

8-bit identiteitscomparator met open-collector uitgang

8-bit magnitude comparator

8-bit magnitude comparator, P-ingangen latchbaar, logische- of wiskundige functies

Binaire multipliers

7497

74167
74261
74274
74275

synchrone 6-bit binaire rate multiplier
synchrone decade rate multiplier
2-bit x 4-bit parallelle binaire multiplier
4-bit x 4-bit binaire multiplier, 3-state
7-bit slice Wallace trees, 3-state
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74284 4-bit x 4-bit parallelle binaire multiplier
74285 4-bit x 4-bit parallelle binaire multiplier
74384 8-bit x 1-bit two’s complement multiplier

Pariteitsgeneratoren

74180 9-bit pariteitsgeneratorjtester
74280 9-bit pariteitsgenerator/tester
74286 9-bit pariteitsgenerator/tester, par. [/O-busdriver

Arithmetic Logic Units,
look-ahead carry-generatoren en binaire accumulatoren

74181 ALU/functiegenerator

74182 carry-generator

74281 binaire accumulator

74282 carry-generator, selecteerbare carry-ingangen
74381 ALUffunctiegenerator

74382 ALUffunctiegenerator

74681 binaire accumulator

74881 ALUfunctiegenerator

74882 carry-generator, 32-bit

Geheugens en geheugen-controllers

7481 16-bit RAM

7484 16-bit RAM

74120 2 x puls-gesynchroniseerde geheugen-driver
74222 asynchroon FIFO-geheugen
74224 asynchroon FIFO-geheugen
74227 asynchroon FIFO-geheugen
74228 asynchroon FIFO-geheugen
74225 asynchroon FIFO-geheugen
74436 line-driver voor geheugen
74437 line-driver voor geheugen
74600 refresh-controle voor geheugen
74601 refresh-controle voor geheugen
74602 refresh-controle voor geheugen
74603 refresh-controle voor geheugen
74608 geheugen controller

74610 geheugen mapper

74611 geheugen mapper

74612 geheugen mapper
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74613 geheugen mapper

Analoge multiplexers

74450 16:1 multiplexer

74451 2 x 8:1 multiplexer

74453 4 x 4:1 multiplexer

744051 1 x8-kanaals analoge multiplexer/demultiplexer
744052 2 x4-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers
744053 3 x 2-kanaals analoge multiplexers/demultiplexers

Oscillatoren en multivibratoren

74121 monostabiele multivibrator

74122 monostabiele multivibrator

74123 2 x monostabiele multivibrator
74124 2 x spanningsgestuurde oscillator
74221 2 x monostabiele multivibrator
74297 phase locked loop

74329 kristalgestuurde oscillator

74321 kristalgestuurde oscillator

74422 monostabiele multivibrator

74423 monostabiele multivibrator

74624 spanningsgestuurde oscillator
74625 2 x spanningsgestuurde oscillator
74626 2 x spanningsgestuurde oscillator
74627 2 x spanningsgestuurde oscillator
74628 spanningsgestuurde oscillator
74629 2 x spanningsgestuurde oscillator

Diversen
7431 vertragings-element
7463 6 x stroom/spanning omzetter

74278 4-bit priority register

74412 8-bit Multimode latch

74428 system-controller voor 8080

74502 8-bit SAR

74503 8-bit SAR

74630 16-bit foutdetectie- en correctie-circuit
74631 16-bit foutdetectie- en correctie-circuit
74632 32-bit foutdetectie- en correctie-circuit
74633 32-bit foutdetectie- en correctie-circuit
74634 32-bit foutdetectie- en correctie-circuit

Deel 6: Data-handboek
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74635
74636
74637
74888
74890
741616
742000

32-bit foutdetectie- en correctie-circuit
8-bit foutdetectie- en correctie-circuit
8-bit foutdetectie- en correctie-circuit
8-bit slicer

controller voor AS888

16 x 16 Multimode multiplexer
direction discriminator

Deel 6: Data-handboek




Data-handboek — Geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.1 bladzijde 1

6/5.1.1

Deel 6: Data-handboek

Aansluit- en functie-schema’s van de
74 serie Lowpower-Schottky IC’s
van ITexas Instruments

SN74LS06
Hex Inverters/Drivers with High Voltage Outputs
VO  6A 6Y 54 5 L 4y

SN74LS19

Hex Schmitt Trigger Inverters
VCC BA 6 HA 5 4 [\

SN74L.5294

Programmable Frequency Divider/Timer 22 to 2'°
Vit ¢C D N NC TR NC C

PROGRAMMABLE FROM 22 10 215

IN_toury [ =1 1

B A TP CIKt CLKZ NC Q GND

TNI7 4) Q204

SN74LS18

Dual Schmitt Trigger NAND Gates
Ve 20 2 N 2B A

1B N 16 1B 1Y CGND
SN74LS18

SN74LS292
Programmable Frequency Divider/Timer 22 to 2%
Vit € D T3 NC CIR A NC

IN
PROGRAMMABLE FROM 22 10 23!

N touny 30 {OuUT) our

8 E TM CLKr CLk2 T2 0 GND
SN74L$292, SN74HC292

SN74LS297

Digital Phase Locked Loop Circuit (PLL)
Vet - ¢ ] ghz  OUT  QUT B

E0GE - CONTROLLED l !

L
PHASE DETECTOR EAct DETECTOR

2] Hall

A EN CLK CK DU oUr GND
SN741.5297

12e aanvulling
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SN74LS321

Crystal Controlled Oscillator

LI | X owr F Ve

XTAL
2
TANK 1

XTAL
1

TANK 2

IC LC GND FFQ FFD OUT F  GND
SN74LS321

SN74LS381

Arithmetic Logic Unit/Function Generator
Ve A2 B2 A3 B3 Ot P 4 F3 F2

i |
INPUTS QUTPUTS

ALU/FUNCTION GENERATOR

INPUTS [ ourputs

Al B A0 B SO §1 S2 F0O R GND
SN74LS381, SN74AS381, SN74S381

SN74LS423

Dual Retriggerable Monostable Multivibrator
vee R 1€ 10 A T 2B A
160 150 140 11312 " 10 9

{""“ CLR
il Inl ;
CLR ,__J

1 2] 13 4 5] 16] 17 8

W B 1€ 1 2 2 A GND
SN74L5423, SN74HC423

SN74L.8518

8-Bit dentity Comparator
VeC P Q7 PT Q6 P6 Q5 P65 Q4 P4

g
SN74ALS518

Deel 6: Data-handboek

SN74LS354

8-Line to 1-Line Multiplexer/Register
W 63 62 0 S0 Sl $2 S

INPUT LATCHES
SELECT DATA
T N

DATA SELECIOR

T T

T 1
INPUT LATCHES
DATA

b7 b6 D5 D4 D3 D2 M OO
SN74L.8354, SN74HC354

[

OCC  GND

SN74LS384
8-Bit by 1-Bit two's Complement Multiplier
Ve Y X4 X5 X6 X K MODE
16 15 14 13 12 3! 10 9

[ [
f o Q ]
[
) ADDER/SUB-
! ®) TRACTER
O REGISTER

ﬂcb

1 2 3] 14 516 (7] |8

CLR X3 X2 X1 X0 PROD CLK GND
SN74LS384

GE

SN74LS442
Quad Tridirectional Bus Transceivers
Gt @B A Al A2 A3 A S S0

SONTRO. TCRIRSLCINISIL /01 [/00 /01 1/0)

A g8 C ]

QUAD THREE - DIRECTION TRANSCEIVER

Cs A 8 B )
102 103 _1/03  1/02_1j02 /03 1/03

B G €2 B2 ‘B3 C3 C4 B4 GND
SN74LS442

SN74ALS533
Octal D-Type Transparent Latches
@0 B8 W W M 6 N 5

SN74ALS533, SN74HC533, SN74AS533, SN74HCT533
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SN74ALS534
Octal D-Type Edge-Triggered Flip-Flops
yCC 80 1 ] 5 60 50 CLK

200019 b 18 bt 17 gl 16 L 1 bt 14 b 13 Lol 12 b |}

i
mtﬁk’_fv

1 2113 4115 61 |71 18] 19 [0

€ 1§ wm 2 & RN I} 4H 40 GN
SN74ALS534, SN74HC534, SN74AS534, SN74HCT534

SN74LS446
Quad Bus Transceivers with Ind. Direction Controls
V¢ GAB Bl DR B2 B3 DIR4 B4

GBA A DR2 A2 A3 DIR3 A4 GND
SN74L.5446

SN74ALS560
4-Bit Synchronous Counter
VCC R0 Cto G A 0B QC QD ENT SL

OUT ENABLE T
SYNCHRINOUS
L2AD
4 -B8IT UP-COUNTER

ASYNCHR SYNCHR
ENABLE P CLEAR CLEAR

AL OIC A B 0 D ENP AC SC GND
SN74ALS560

SN74ALS569

4-Bit Up/Down Binary Counter
vec RGO GO0 G QA QB Q¢ Qb ENT L

A" l”P??y our cur OUT ENABLE T
ThiT TARRY
LTPUT TLTE T LOAD

4-BIT UP/DOWN - COUNTER

UPIDTWN ASYNCHR SYNCHR

‘N ENABLE P CLEAR  CLEAR

UD CK A B C D ENP AC SC GND
SNT4ALS569

Deel 6: Data-handboek

SN74ALS540

Octal Buffers/Line Drivers

Vi€ G2 v Y2 Y3 Y4 V5 Y6

G an o M
SN74HC540, SN74HCT540 SN74L8540 SN74AL8540

SN74L.5465

Octal Buffers/Drivers
Vo¢ G2 A8 Y8 A7 Y1 AB Y6 A5 Y5

SN74ALS563

Octal D-Type Transparent Latches

W 20 3 4 5 6 W 8 GND
SN74ALS563, SN74HC563, SN74HCT563

SN74ALS573

Octal D-Type Transparent Latches

7 8] 18] |0

C 1 20 3 4 5 60 7 8 GND
SN74ALS573, SN74HC573, SN74HCT573, SN74ASE73

12¢ aanuvulling
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SN74ALS574 SN74ALS576

Octal D-Type Edge-Triggered Flip-Flops Octal D-Type Edge-Tnggered Flip-Flops
ViC 19 20 30 40 5 6 70 8 CK

I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
oc 1 20 3 4 5 60 M 8 GND
SN74ALS574, SN74HC574, SN74HCT574, SN74AS574 SN74ALS576, SN74AS576
SN74L.S601 SN74L.S604
64K-DRAM Memory Refresh Controller Dual 8-Bit Input Registers with Multiplexed Outputs
VCC RC OUT ouT WOLD RAS REQZ REQl AL RC VCC A5 B5 A6 B6 A7 B7 A8 BB YB YT Y6 Y5 Y

2811271261 125j24( 23| j22L)21[J20L /19 18117161 ]15
T T T

RST CLEAR RIPPLE  CUT CUT  REF 1l~ [ ».g. ] i ™ mjﬂ mln m[n m[nJ
RCO CARRY LTE IO NPUT > 8-BIT REGISTER }_:: Z out
64k-DRAM REFRESH " — MUO;J';PUTAP
CONTROLLER T LTIPLEXE
ADDR ACLR AGCR ACCR LICK P> eLocx 8-BIT REGISTER SELECT DUt out
out Ut ouT aut QU1 i
112
BUSY AD Al A2 A3 M A5 A6 A7 GND CLK B M Bl A2 B2 A3 B3 A B4 Y4 Y3 Y2 GND
SN74L5601 SN74L.5604, SN74HC604
SN74LS608 SN74ALS620
Memory Cycle Controller Octal Bus Transceivers
VCC RC REF ST RC - REC TAS TAS VCC GBA B B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

out l Hold ] our

Memory Cycle
Controfler

our ! ENA I ouT

RC PN BRW RMW RW FRAS RAS GND GAB Al A2 A3 A A5 A6 A7 AB GND
SN74LS608 SN74ALS620. SN74LS620. SN74HC620. SN74AS620
SN74LS625 SN74LS630
Dual Voltage Controlled Oscillators 16-Bit Error Detection and Correction Circuit
VCC  OUT OUT 200 262 IN VG2 GND2 VCC SEF SI 88 CBB CBI (B2 CB3 CB4 CBS D15 D4 DI3 DI2

R “6-BIT PARALLEL
ERROR DETECTION AND CORRECTION

CONTROL

FREQ
Cext CONTROL
T

GND OUT ouT 16t 162 N VCOl  GNDY DEF D8 D Dz D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DIO DIl GND
SN74LS625 SN74L.S630
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SN74LS590

8-Bit Binary Counter with Output Register

Vee Qo G ACK EN CCcKk CIR  RCD

B 0 00 QE QF 06 QN GND
SN74L5590. SN74HC590

SN74LS593

8-Bit Binary Counter with Input Register and 1/O Terminal
G WBEN RCK EN CEN cCK CLR TRCD

B-BIT UP-COUNTER
T T I
8-81T INPUT REGISTER

HABLE

gtg outeuts  INPUT/OUTPUT BUFFER
1 12 it Y 1

SN741.8593, SN74HC593

SN74LS595

8-Bit Shift Register with Output Register
VCC QA SER G RCK SCK STIR (QH

L 1
SERIAL INPUT CLOCK CLEAR
- 2 SERIA
8-BIT SHIFT REGISTER  SERIAL
s
§-BIT OUTPUT REGISTER
out ouT Qut

OUTPUT EHABLE
CLOCK

B Q¢ O QE QF QG QH GND
SN74LS595, SN74HC595

SN74LS636

8-Bit Error Detection and Correction Circuit
VeC  SEF 8§ S0 CBO (Bl CB2 (B3 NC (B4

SINGLE | CONTROL | T CHECK WORD /G
81T ERROR

oot 8-BIT PARALLEL
ERROR DETECTION AND CORRECTION

PRk Lieyr CIRCUIT

CATA PUT : CUTRUTS

DEF DBO DBl DB2 OB3 DB4 DBS DB6 BT GND
SN74LS636

Deel 6: Data-handboek

SN74L.8592
8-Bit Binary Counter with Input Register
Voo A L RCK EN cck TR WCD

8-BIT UP-COUNTER
) I T T H

8-BIT INPUT REGISTER

SN74L8592, SN74HC592

SN74LS594

8-Bit Shift Register with Output Register
VOIC QA SER HACLR RCK SCK SCLR (H

SERAL INPUT Lo
8-8IT SHIFT REGISTER

He

8- BIT QUTPUT REGISTER
Ut Qut SUT Sul

B @ 0 Qe QF Q6 QN GND
SN741.5594, SN74HC594

SN74L.S598

8-Bit Shift Register with Input Register and /0O Terminal

Ve DS SERt SERB G RCK EN  SCK CLR QH

DIRM BB SHIET ~—

GlSTER

T

8 BIT INPUT REGISTER

INF’UT /0UTPUT BUFFER

A ] C D E F G
SN74LS598, SN74HC598

SN74ALS638

Octal Bus Transceivers
Bl B2 B3 B4 BS B6 B7 B8

DR At A2 A3 M A5 A6 AT A8 GND
SN74L.S638, SN74AS638, SN74ALS638

12¢ aanvulling
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SN74ALS640

Octal Bus Transceivers
Vic @ Bl B2 B3 B4 BS B6 BT B8
200 1oL 18 (170 _J16L 1151 j14L 131 f12 1

R Ir

1 2 3 b 5/ 16 7 8] 19/ |10

DR A A2 A3 A A5 A6 AT AB GND
SN74L$640, SN74AS640, SN74ALS640, SN74HCE40

SN74LS652

Octal Bus Transceivers with two 8-Bit Registers
VCC CLK SBA EBA B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 BS

8-BIT REGISTER
s

8-BIT BUS TRANSCEIVER
a8

8-BIT REGISTER

CLK SAB EAB Al A2 A3 A4 AG A6 A7 A8 GND
SN74LS652, SN74HCE52, SN74HCTE52, SN74ALS652, SN74AS652

SN74LS682
8-Bit Magnitude Comparator
Ve P=0 Q7 PT D6 P6 Q5 P5 D4 P4

P> PFO Q0 P Q1 P2 g2 P3 Q3 GND
SN74HCE82, SN74L.5682

SN74LS690
4-Bit Up/Down Counter with Register/MuIti_pBed Output
VCC RCO QA QB QC QD ENT LOAD G AT
20L 119t 1181 17 _J16L (150 114 130120 1

Tri- State-Outputs l

Multiplexer

Register

Programmabie Counter 1

1 2] 13 4 57 16§ 171 18] {91 {10

CIR CCK A B C D ENP CIR RCK GND
SN74LS690

SN74LS646

Octal Bus Transceivers with two 8-Bit Registers
VCC CLK SBA G B B2 B3 B4 B5 B6 BT BB

8-5iT REGISTER
ag-
L
rj 8-8.T 805 "RANSCEIVER I
! ge
: 8-8iT FEG.STER

CLK SAB DIR Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 GND
SN74LS646. SN74HCBA6. SN74HCTB46, SN74AS646. SN74ALSE46

SN74AS678
16-Bit to 4-Bit Comparator with Latch
VCC C Y P3 P2 P P0 A6 A5 A4 M3 A2
2411231 12211210120L 119111807 1161150141113

1

ENABCE OUTPUT] HEX 8DDR_MPUTS | |

16-BIT /4-BIT COMPARATOR
WITH LATCH

BINARY ADDRESS INPUTS

TI1271314]1516117[18[|9]10]{11]]12

Al AZ A3 A4 A5 AG A7 AB A9 AID Al GND
SN74ALS678

SN74ALS688
8-Bit Identity Comparator
¢ P=0 Q7 PT Q6 P6 Q5 P5 Q4 P4

0 Mmoo P2 Q2 P3 Q3 GND
SN74HC688, SN74LS688. SN74ALS688

SN74LS696

4-Bit Up/Down Counter with Register/Multiplexed Outputs
vec ACD QA QB QC Q0 ENT 10D G BT

Tn-State- Jutputs

N_itioiexer

Reg star

D CCK A B C D ENP CLR RCK CND
SN74LS696
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5.1 TTL-schakelingen de 74er familie
SN74AS800

Triple 4-input AND/NAND Drivers
Ve 10 10 1B Y 74 [} /74 ki

M & B X M R 3B X 30 6N
SN74AS800

SN74ALS804

Hex 2-input NAND Drivers
VCC 68 6 6Y 5B BA  BY 4B 4 4

W B Y A 2 2 3 B I GND
SN74HC804, SN74ASB04, SN74ALSB04

SN74ALS808
Hex 2-input AND Drivers
ViC 6 6 6y 5 54 5 48 A 4

W 1B Y A 2B ¥ W 3B/ I GND
SN74ALS808, SN74HC808, SN74AS808

SN74AS832

Hex 2-Input OR Drivers
6 6Y 58 5 5 48 L\

J | v
W B Y A 28 ¥ 3 3B 3 GND
SN74AS832, SN74ALS832

Deel 6: Data-handboek

SN74AS802
Triple 4-Input OR/NOR Drivers
Vi i i€ 1B Y 17 N /4 N X

SN74ALS805
Hex 2-Input NOR Drivers
Vic 68 B6A 6B 5B BA 5% 48 4N

1 2 37 14 5 6 7 8 19/ 110

WoB Y A B ¥ W 3B I G
SN74HCB05, SN74AS805, SN74ALSB05

SN74AS821
10-Bit Bus Interface Flip-Flops
VCC 10 20 30 40 50 B0 70 80 90 100 CLK

Tri - State - Outpul

10-Bit D-Flip - Flop

OC W 20 30 40 50 60 7D 80 90 100 GND
SN74AS821

SN74AS842
10-Bit Bus Interface D-Type Latches
VCC 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
16}

Tri- State Buffer

10-81t D-Latch

0C 1D 20 3D 4D 50 60 70 8D 9D 10D GND
SN74A8842

12¢ aanvulling
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SN74AS843
9-Bit Bus Interface D-Type Latches
VCC 10 20 30 40 50 60 70 80 93 PRE C

9 Tri-State - Buffers

9-Bit D-Latch

G 10 20 30 40 50 60 70 & 9 CLR GND
SN74AS843
SN74AS866

8-Bit Magnitude Comparator
VCC TLR PLE P7 P6 P5 P4 P3 P2 Pl PO P<QP>{ OLE

Input Register

Logical / Arithmetical
Comparator

input Register

QLE VA P<QP>0 Q7 06 05 04 03 02 Q1 Q0 P=( GND
SN74AS866

SN74AS870
Dual 16-Word by 4-Bit Register File
VCC S1 2A3 2A2 2A1 2A0 2N S3 (B4 (B3 QB2 (B!

S0 1A TAt A2 A3 1W S2 QA1 (A2 QA3 QA4 GND
SN74AS870

SN74AS874
Dual 4-Bit D-Type Edge-Triggered Flip-Flops
VCC ICLK 101 192 103 104 201 202 203 204 2CLK ZCLR
2412311220021 200191118 LI17 L1611 15 L 14 113

F_‘ Tri-State - Buffer Tri-State-Buffer

Register 1§ Register 2

V213 14 15)16 117718 19 o1 []12

1CLR 10C 101 102 103 104 201 202 203 204 20C GND
SN74AS874, SN74ALS874

Deel 6: Data-handboek

SN74AS857

Hex 2-to-1 Universal Multiplexers
VCC S BA 6B 6Y 5A 5B 5Y 4A 4B 4Y COMP

SO 1B W 24 B Y 3 3B 3V oo GND
SN74ASB57, SN74ALS857

SN74AS867

8-Bit Up/Down Counter
VCC ENP QA (0B QC QD QFE QF QG QH CLK ACD

Oulputs

8-B1t Up Down Counter

inputs

SN74AS867

SN74ALS873
Dual 4-Bit D-Type Latches
VCC 1C 101 102 103 194 201 202 203 204 2¢ AR

Tri- State - Outpiits Tn- State- Cutputs

L D-Fiip-Flops 4D-Fup-Fiops

1 [12[13 14151617 18 [ Tio
ICR 10C 10V D2 1D3 104 201 202 203 204 20C GND
SNT74AS873, SN74ALS873

SN74AS880

Tri- State - Buffer Tn - State -Buffer

4-Bit D-iatch 48t D-lateh

PRE 10C 101 102 103 1D4 2Dt 202 203 204 20C GNB
SN74A5880, SN74ALS880
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SN74AS882

32-Bit Look-Ahead Carry Generator
VCC NCcN+32 PT G7 P6 Bo cheas P5 G5 P4 G4

242322 ]2 1 ool rs} 1) 17| [ 6 15|14 [13]

CN GO PO G Pl CN+B G2 P2 G3 P3 cNI6GND
SN74AS882

SN74LS1000

Quad 2-Input NAND Buffers
Vee 4B A 4y 3B A k)

WoomB Y 24 28 Y GND
SN74A51000, SN74ALS1000

SN74LS1032
Quad 2-Input OR Buffers/Drivers
VeC 4B A 4 3B A I

i
1]2 3] 14 5]67

WoB Y 24 2B 2¥Y GND
SN74AS1032, SN74ALS1032

SN74ALS1245

Octal Bus Transceivers
Vot § B B2 B3 B4 BS B6 BT BB
20L 191 118 17 160115 14 13 12 1

Wr\i 0

1 2] ]3] 14 50 |6] 7] 18] |8/ |0

DR AL A2 A3 A4 A5 A6 AT A8 GND
SN74ALS1245

Deel 6: Data-handboek

SN74AS885
8-Bit Magnitude Comparator with Input Latches
VCC PLE P7T P6 P5 P4 P3 P2 Pl PO P<QP
24112311220 1210 1201190 1181117 116115114 L]13

8-Bit tatch tinputs)

Logical / Arnithmeticat
Compurator

inputs

[}
u
t

L
T2 131615 161718 |9 101112

UA P<QP>Q Q7 06 05 04 Q3 02 Q1 Q0 GND
SN74AS885

SN74LS1004

Hex Inverting Drivers
Vi€ GA 6Y 54 5Y L 4

N74AS1004, SN74ALS1004

SN74LS1034

Hex Drivers

N74AS1034. SN74ALS103

a

SN74ALS1645
Octal Bus Transceivers
[4 Bl B2 B3 B4 B B6 B7 BB

N A2 A M A A6 AT AB GND
SN74ALS1645

12¢ aanvulling
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5.1 TTL-schakelingen de 74er familie

SN74ALS616

16-Bit Error Detection
and Correction Circuit

SN74LS610

Memory Mapper with Latches

A
sz (1, 40 vee et
A3 (2 (53] A2 209l
AS3[3 38 A1 = 503880
& 37] A 2 K
SH(S) ¢ (3680 © 8N
MIE. £ [35m S [BINe
w7 ] § [[aom S [
nme= < 33 5 | [33) oBis
02 Ijg 3 g2 O ' [52mmu4
0370 & 33108 2 | Bnom
Mg & B0 € |30 0mi3
D502 | S | 2806 S 2029 oeie
W3 £ 28/¢ £ 081l
Mo(iZ, | € [ [27mon S | Znmn
Mo (15 = (21261 Moo o | (26089
o2 (15, &75] mog W | [25) ogs
Mo3 Sl22] Mos & | [z ceo
Mo4[18'< <(23] Mo © CBI
Mos (1 22 mos B2
aND (20 21] e B3
SN74LS610 SN74ALS616

SN74S’
SCHOTTKY

Schakeltijd

(propagation delay) =3ns 1)
Opgenomen vermogen = 18mW D
drempelspanning =12V

VGG =4,75 tot 5,25 Volt
Schottky IC’s zijn compatibel met alle
TTL families.

SN74AS’

ADVANCED SCHOTTKY
Schakeltijd

(propagation delay)  =17ns?
Opgenomen vermogen =8 mW D
drempelspanning =14VD

VCC =4,5 tot 5,5 Volt
Advanced Schottky IC’s zijn compati-
bel met alle TTL families.

) Bij 25°C

Deel 6: Data-handboek

SN74ALS1616

16x16-Bit Multimode Multiplier

SN74ALS632

32-Bit Error Detection
and Correction Circuit

Mg
025
Xe[3]%
X (%]
X053
OELS (5,
CLKP (7%
< | CLKY (8]
£ 0[9
o 1010
S 2] | @
3 Ji
5 aml | 2
O
© SII';; A
= 6055 3
« ol £
§ "%: 5
2 BT 2 |o[lelsion
2 gg; = 7m0
o 008 | 3
5 n@g | %
i 12021 €
5 1322
& 14(23
528 ||
16 23 g
128
1827
19285 = 37]
w233 R
SN74ALS632 23 123 26
23
3032
SN74ALS1616
SN74LS’
LOW-POWER SCHOTTKY
Schakeltijd
(propagation delay)  =9ns D
Opgenomen vermogen =2 mW 1)
drempelspanning =1,0VD

VCC =4,75 tot 5,25 Volt
Low-Power Schottky IC’s zijn compati-
bel met alle TTL families.

SN74LS’

ADVANCED LOW-POWER
SCHOTTKY

Schakeltijd

(propagation delay) =4ns?
Opgenomen vermogen =1mW 1
drempelspanning =14V

VCC =4,5 tot 5,5 Volt
Advanced Low-Power Schottky IC’s
zijn compatibel met alle T'T] families.
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Overzicht eigenschappen van alle

TTL-families

Inleiding

De standaard TTL geintegreerde schake-
lingen van de 74xx-reeks hebben in de af-
gelopen jaren een groot aantal familie-
leden gekregen, die pen-tot-pen compati-
ble zijn met de ’stam-oudste’, maar elek-
trisch en technologisch volledig afwijken.
In deze paragraaf geven wij een kort over-
zicht van de karakteristieken van al deze
familie-leden, met als voorbeeld het inter-
ne schema van een NAND-poort of inver-
tor.

TTL, Transistor Transistor Logic
Voorbeeld: 7400

De oude reeks, die jaren de enige TTL-
standaard is geweest.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,75 — 5,25V
Ingangsspanning voor ’"H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.
Uitgangsspanning bij 'H’: 2,4 — 5,5V
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,4 V max.
Ingangsstroomvoor’H’: 40 uA max.
Ingangsstroom voor ’L’: -1,6 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -800 wA max.
Uitgangsstroom bij ’L’: 16 mA max.
Poort-vertraging: 10 ns

Vermogen per poort: 10 mW
Frequentie-bereik: 35 MHz

Basis-schema NAND-poort:
figuur 6/5.1.2-1.

vee

OouTPUT

Figuur 6/6.1.2-1: Basis-schema NAND-poort in
standaard TTL-technologie.

S, Schottky TTL
Voorbeeld: 74 S 00

Door het invoeren van Schottky-dioden
tussen de basis en de collector van de in-
terne transistoren wordt voorkomen dat
deze in verzadiging worden gestuurd. De
halfgeleiders kunnen dan veel sneller van
geleiding naar sper overschakelen, omdat

13e aanvulling
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veel minder vrije ladingdragers uit de ba-
sis moeten afvloeien. De S-reeks is dus
sneller dan de standaard TTL reeks, gun-
stige eigenschap die moet worden afge-
kocht met een bijna verdubbelde
vermogens-opname.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,75 — 5,25 V
Ingangsspanning voor "H’: 2,0.V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.
Uitgangsspanning bij 'H’: 2,7 — 5,5V
Uitgangsspanning bij 'L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 50 wA max.
Ingangsstroom voor ’L’: -2 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -1 mA max.
Uitgangsstroom bij ’L’: 20 mA max.
Poort-vertraging: 3 ns

Vermogen per poort: 19 mW
Frequentie-bereik: 125 MHz
Basis-schema NAND-poort:

figuur 6/5.1.2-2.

A{~4

OUTPUT
A\

Figuur 6/5.1.2-2: Opbouw NAND-poort uit de
S-reeks.

LS, Low Power Schottky TTL
Voorbeeld: 74 LS 00

Hoewel deze reeks gebruik maakt van de

Deel 6: 'Data-handboek

Schottky-technologie is zij niet sneller dan
de standaard TTL-reeks. Het stroomver-
bruik is echter ongeveer een factor 5 lager.
Deze IC’s worden dan ook vaak ingezet
als vervanger van standaard TTL-IC’s
als het er op aan komt het totale vermo-
gensverbruik van een schakeling te mini-
maliseren. In de meeste gevallen kan men
in bestaande TTL-schakelingen de TTL-
IC’s vervangen door LS-schakelingen,
zonder dat de werking van de schakeling
beinvloed wordt.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,75 — 5,25V
Ingangsspanning voor H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.
Uitgangsspanning bij '"H*: 2,7 — 5,5V
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 40 A max.
Ingangsstroom voor 'L’: -0,8 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -400 A max.
Uitgangsstroom bij ’L’: 8 mA max.
Poort-vertraging: 9,5 ns

Vermogen per poort: 2 mW
Frequentie-bereik: 45 MHz
Basis-schema NAND-poort:

figuur 6/5.1.2-3.

AS, Advanced Schottky TTL
Voorbeeld: 74 AS 00

Zeer snelle familie, met echter een aan-
zienlijk vermogensverbruik. Vele nieuwe
schakelingen worden alleen in deze reeks
op de markt gebracht.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,50 — 5,25 V

Ingangsspanning voor "H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.
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11041

Figuur 6/56.1.2-3: Het gebruik van Schottky-
dioden tussen basis en collector
verhoogt de snelheid bij de LS-
serie.

Uitgangsspanning bij '"H’: U, -2V
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 20 uA max.
Ingangsstroom voor ’L’: -0,5 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -2 mA max.
Uitgangsstroom bij 'L’: 20 mA max.
Poort-vertraging: 1,5 ns

Vermogen per poort: 20 mW
Frequentie-bereik: 200 MHz
Basis-schema NAND-poort:

figuur 6/5.1.2-4.

Deel 6: Data-handboek

Vee

Al R3 RE R?
10k 2.0 sokn 260

A?‘ﬁ

o6
[ Ll
Jv

WPWT'F’:'* ;‘o‘:n if o10
,_.__?;:? .ouwur
E R
1A »—ﬁ | !E'm o4

- XN
T 21T 'Lm ?‘;o’"
INPUT
ate 04 atw
an J"j
50

[ 4
' 028 _:L

§ %

Figuur 6/5.1.2-4: Basis-schema NAND-poort uit
de AS-reeks.

F, Fast TTL
Voorbeeld: 74 F 04

Kan zonder meer de plaats van de S-reeks
innemen en heeft het voordeel van een on-
geveer 4 maal lager stroomverbruik.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,50 — 5,50 V
Ingangsspanning voor "H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.
Uitgangsspanning bij ’"H: 2,7 - 5,5V
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 2 uA max.
Ingangsstroom voor ’L’: -0,6 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -3 mA max.
Uitgangsstroom bij ’L’: 24 mA max.
Poort-vertraging: 3 ns

Vermogen per poort: 5 mW

13e aanvulling
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Frequentie-bereik: 125 MHz
Basis-schema invertor: figuur 6/5.1.2-5.

Vee
— o1
10K 10K§4.1K 450
Q1 Qb
)\\~4 o8
—<
>
8K
= ,—-jq &
< Q2 2; )
Ql

>
18K IK :
1
Q4 Qr

s
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Uitgangsstroom bij ’L’: 8 mA max.
Poort-vertraging: 4 ns

Vermogen per poort: | mW
Frequentie-bereik: 50 MHz
Basis-schema NAND-poort:

figuur 6/5.1.2-6.

Figuur 6/5.1.2-5: Invertor uit de snelle F-reeks.

ALS, Advanced Low Power Schottky
TTL

Voorbeeld: 74 ALS 00

Laag-vermogen versie van de AS-reeks,
met als nadeel een iets grotere poort-
vertraging en dus een iets lagere maxima-
le frequentie.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 4,50 — 5,50 V
Ingangsspanning voor "H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor 'L’: 0,8 V max.
Uitgangsspanning bij '"H: U, -2V
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 20 wA max.
Ingangsstroom voor 'L’: -0,1 mA max.
Uitgangsstroom bij "H’: -0,4 mA max.

vVee
ar

Rt R2 R2
500

37xn 50k 14k

OUTPUT

V] (V)
Je JN
D24 f: 03
a3 D4
Dla

o

RS A6
28wt 56x01

[231:3

Figuur 6/5.1.2-6: NAND-poort, opgebouwd vol-
gens de ALS-technologie.

74 C, CMOS TTL
Voorbeeld: 74 C 00

Poging om de door RCA geintroduceerde
COSMOS-familie van de 4000-serie, die
industrieel niet echt is aangeslagen, meer
acceptabel te maken door ze om te zetten
naar de meer bekende TTL-architectuur.
De C-reeks bevat de meest populaire mo-
dellen uit de standaard TTL-serie, maar
gefabriceerd  volgens de CMOS-
technologie. Groot voordeel voor indus-
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trieel gebruik is het grote voedings-bereik
tot 15 V en de kleine storingsgevoelig-
heid.

Karakteristieken:

Voedingsspanning: 3,0 - 15,0 V
Ingangsspanning voor ’"H’: 3,5 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 1,5 V max.
Uitgangsspanning bij "H’: 4,5 V min.
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,5 V max.
Ingangsstroom voor ’H’: 5 nA max.
Ingangsstroom voor ’L’: -1,0 mA max.
Poort-vertraging: 105 ns

Vermogen per poort: 10 nW
Frequentie-bereik: 12 MHz
Basis-schema NAND-poort:

figuur 6/5.1.2-7.

p
ol
*s.603) kl, .
- |
.
Mosay ] :] »

19

N ) L B

-

vss
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van de silicon gate integratie, veel sneller
zijn dan de standaard C-reeks. De twee
reeksen zijn vrijwel identiek, op de in-
gangstrap na die bij de HCT iets gecom-
pliceerder is dan bij de HC. Figuur 6/
5.1.2-8 geeft een vergelijking van de inter-
ne structuur van beide ingangsschakelin-
gen. Een en ander heeft invloed op de in-
gangsdrempels en op het toegestane voe-
dingsbereik.

Figuur 6/5.1.2-7: NAND-poort, in de standaard
CMOS-technologie, in een 74-
jasje.

HC en HCT, High Speed CMOS TTL
Voorbeeld: 74 HC(T) 00
CMOS-1C’s die, door gebruik te maken

Zo2

4}

10092
input ~pe e

palyslcon / [4]]
renistor
dittused
diode
fessior

1700 10 Togic
circuit

N1

IAT_T¥L

GND

12970

74HC input circuit,

-
«61[ P2
,_.‘

02 % 03

, 1o logic
T encunt

r%>f—~;—
nput 10041 7o
A -
polysiticon L !
resstor - U'

thitused | ;% N1
i

|

i

L I GND
1291072

|

L

aode |
renstor

74HCT input circuit.

Figuur 6/5.1.2-8: Vergelijking van de ingangs-
schakeling van een HC- en een
HCT-IC.

Karakteristieken HC:

Voedingsspanning: 2,0 - 6,0 V
Ingangsspanning voor "H’: 3,5 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 1,0 V max.

13e aanvulling
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Karakteristieken HCT:

Voedingsspanning: 4,5 — 5,5V

Ingangsspanning voor ’"H’: 2,0 V min.
Ingangsspanning voor ’L’: 0,8 V max.

Gemeenschappelijke karakteristieken:

Uitgangsspanning bij "H’: 4,9 V min.
Uitgangsspanning bij ’L’: 0,1 V max.
Ingangsstroom voor "H’: 1 uA max.

Ingangsstroom voor ’L’: -1,0 uA max.

Uitgangsstroom bij "H’: -4 mA
Uitgangsstroom bij ’L’: 4 mA
Poort-vertraging: 8 ns
Vermogen per poort: 0,0025 nW
Frequentie-bereik: 40 MHz
Basis-schema NAND-poort:
figuur 6/5.1.2-9.

Deel 6: Data-handboek

m

]

]
S TT[I.I

R

| L

Figuur 6/5.1.2-9: Standaard poorten in de HC(T)-
reeks.
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Numeriek overzicht TTL-IC’s met
hun belangrijkste gegevens

In dit hoofdstuk worden de in hoofdstuk
6/5.1.1 naar functie ingedeelde TTL-IC’s
numeriek behandeld. Van ieder IC wor-
den de aansluitgegevens, het intern blok-
schema, het IEE-symbool en de waar-
heidstabel gegeven, voor zover beschik-

Grotere IC’s worden per twee op één pa-
gina gezet. Om geen half gevulde pagina’s
te publiceren, wordt de numerieke volg-
orde soms iets door elkaar gegooid, maar
dat geldt dan hoogstens voor enkele num-
mers. Waar dit is gebeurd, is een pijltje @

baar gesteld door de fabrikanten. op de pagina geplaatst.
Alle 8-, 14-, 16- en 20-pennetjes IC’s wor-
den per vier op één pagina gepubliceerd.
5 5 ) Y=AB
° ] 3
s 5 A &P Inputs Output
: s = e A B Y
> ) 10 . L L H
3 s — u L H H
¥ 3 1 " H L H
g 3 A2 H H L
7400 4 x 2in NAND
| z < 2 Y == -—B-
< _.;4 & Q o
s I ] Inputs Output
(= ¢i3:=5 — opt A B Y
= o _ L L H
Slw ﬁ @ ER 9 Q P19 L H H
B = @8 3 H L H
) NE
e s T H | H L

7401

4 x 2in NAND, open collector
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 2

Digitaal geintegreerde schakelingen

51 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

AON9 AL

s
“T inputs Output
A e
S 8 gy A B Y
34 ::: M, (10) ay L L H
38— L
ot - v R
(12} ‘ 4y
48 H H L
4 x2in NOR
1 Y = ——B—
] & Oopd
_— Inputs Output
q
) o pt A B Y
] . L L H
3 Q L H H
JRE « H L H
S ¢ H H L
4 x 2in NAND, open collector
At : @,y Y=A
24 {3} (4} 2v
e o o Input Output
oo @8 4y A Y
5A ) {10) 5Y L H
6a 3L 12 oy H L
6 inverters
i 1Al 1 o 2,y Y=A
< 24 (3) 4} 2y
g a8 © ., Input Output
y PPN ) 8 .y A Y
g 5A {11) (10) 5Y L H
6A {13} (12} 6y H L

7405

6 inverters, open collector




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 3
Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

i 1AL | 1 o2 4y Y=A
. 2a—SL LIPS Input Output
> S L)) ® .
% eat® LI A Y
¢ 1L ao L H
4 saN3) ha ., H L
7406 6 x inverter/buffer, 30 V
Aty 7 Sy Y=A
28— :‘: 2y Input Output
a8 18 4y
) ® . A Y
sa 1) 0o L L
6A 13) “Z)GV H H
6 x buffer, 30 V
Y = AB
1A _%:__, A @,
18—l Inputs Output
7A"'i'—-—v
2; 15 8,y A B Y
[ypuniin 181 L L L
38 110 | 3 L H L
an 2! . H L L
ap 23] av H H H
4x2in AND
) . o Y =AB
iy
"-—‘—::—- e Inputs Output
: . LIPW A B Y
JA-—-‘-!)—-q ) L L L
an A2 H L L
e Y 0 gy H H H

7409 4 x 2 in AND, open collector
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 4

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

o[ s ! Y = ABC
» b e
2 1]
2 & Sk
&~ a8 RE inputs Output
[ % , 8]z 3] A B Cc Y
H I =8 A .6
5 X X L H
8L e , X | L | X H
3 g 19 N L] X | X H
2= =] - H| H|H L
7410 3x3in NAND
= z)§ 1A L &
i 12 (12) Y = ABC
N ow - 1B 1Y
e = L Inputs Output
z: (@ © A B ¢ Y
8= il e X X L L
Bl w 5|3 L X L X L
vfa e 3p 10} L8 o L X X L
o - ae H H H H
7411 3x3inAND
N 1AL &
18 (2) o ~N(12) 1y Y = ABC
® 1c—4130 Inputs Output
~ {3)
> L — A B c Y
5 28 (4) ™, (6) 2y
6) X X L H
. ch X L X H
. 3A L X X H
< ag {10) I~ (8) ay H H H L
2 {11)
5] 3C
7412 3 x 3in NAND, open collector
¥
b Rl ! b 3 § _1_ & .D-
2
g~ S |S —: N8 Y = ABCD
z[w =15 T Inputs Output
— A ] c D
al® =3 X X X L H
o 9 X X L X H
H I w |y _12] L H H H H L
ors ol 3

7413

2 x 4 NAND, Schmitt-trigger




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 5

5.1 TTL-IC's

Deel 6: Data-handboek

. 1at S @ .y Y=A
31 )
N 2A e 2y
¥ . o Input Output
% w2 8,y A Y
$ 5A (1) (10) 5y L H
y sat13) LI H L
7414 6 inverters, Schmitt-trigger
2 {1}
= ,‘: 2 HELt{ Y = ABC
’ 1c A3 Inputs Output
¥ 2a 13
: 26 4 LN AL B L C Y
2c 8! X X L L
8 SONL) X L X L
% s L2 LI L X X L
2 3¢ M H H H H
7415 3x 3in AND, open collector
¢ At 3 2,y Y=A
(3} (4)
@ 2A 2y
2 G © Input Output
* a2l 8 v A Y
2 ga 1V nol L H
H 6A {13) (12) 6y H L
6 x inverter/buffer, 15V
. . saty) > @ .y Y=A
. . a2 8 v Input Output
> b {5) (6)
3A 3y
% £ at® 8 A Y
13 2 SA {11) (10) sY L L
4 s eat3) ha H H
7417 6 x buffer, 15V

66




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 6

Digitaal geintegreerde schakelingen

51 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

1af &l Y = ABCD
2
8 —_('4)_ I Inputs Output
10_-(5) Al Bl c|oD Y
e x [ x| x| v H
ZAW X X L X H
2B e (8) X L X X H
2 A12) 2y L x| x| x H
20013 H| H| H|H L
7418 2 x 4 NAND, Schmitt-trigger
1Aty 1 @2y Y =A
() (4)
A e Input Output
34 3y A Y
PN ®
5A {11) (10) 5y L H
eat13) 02 H L
7419 6 x inverter, Schmitt-trigger
s[- 3 -l
i 2 Y = ABCD
oL 8 ) & -t Inputs Output
Ble 8 = A|lB|c|oD Y
8l S X X X L H
o " -2 x | x| L | x H
° ° 1o} s x| L] x| x H
D 1 2 L X X X H
2 . 13 H H H H L
3 ~ <
7420 2 x4in NAND
> ) = Y = ABCD
d 18 =it o, Inputs Output
3 ic :: Al Bl cCc]|oD Y
\E
” X | x| x| L L
° et
; : 0! o X X L X L
oo [,y X | L | x| x L
, se 2l L | x| x| x L
. so-t2 H|H|H]|H H
]
7421 2x4in AND




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 7

J

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

B x g< 1A-—(i)— & Y = ABCD
; o
3 8 " ofN® ., Inputs Output
E 16 ——— Al B|lcCc]|D Y
10 48]
a X X X L H
)
B {10} X X L X H
2B e N, (8) X L X X H
% 2c 12| 2 L X X X H
2 204130 H|H]HI|[H L
o
7422 2 X 4 in NAND, open collector
_ 103 “ 1G1 21
x 14 {2) '
> 1B ] 1
(6}
f :; {8) : L(l)_1v
=3 {1}
0% :; 138 ]E
° 20-(—‘-21— G2 -1
S 2A {10} 2
- 2!-“—"——- 2
- PrLE N S 0 oy
g 20—-—'——(“) 2
7423 2 x 4 in uitbreidbare NOR
} (1) & 0 - FE
5 :: . (TR Y B
s \ T Inputs Output
A
3 2508 uzv A B Y
¥ (9) L L H
3A
: 45 __10) LY L H H
1 eal12) H L H
3 o5 13 | LI H H L
7424 4 x 2 in NAND, Schmitt-trigger
~ pal- 1w e >
3 At
[~ a3 82 e
5§ - 3t ic al
a 9 10 {5)
Als z Sg PRSLLLUNN pram
Bl 8 |3 a2
. o A L zﬂ-zv
2 i e 12
g~ =% P
7425 2 x 4 in NOR, met strobe
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 8

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

1
» __Z. & K] Y = KE
f 4 . Inputs Output
< -4 A B Y
g 19 L L H
# - - L H H
] 12 H L H
g ) b 1! H H L
7426 2x 2-in NAND, 15V
) il >
® 18t N2 V- ETETE
& 1C (13)
. @ Inputs Output
> 2A A B c Y
5 ) N8 Ly N N - "
5 2c 15! X X H L
i8) X H X L
M 3A
; 15110} N8 H X X L
8 POSLLL
7427 3x3in NOR
(2)
2 1A 1D ., Y=AFB
18 (3) 1
3 2 (5) Inputs Output
F3 2 8) L“) 2y A B
2 (8) L L H
3A
%’ () m3Y L H L
i H L L
& ettt
o | L P H H L
5 (12)
48
7428 4 x 2 in NOR, gebufferd
A = J3 — Y = ABCDEFGH
2
> 33 — &
3] Inputs Output
@ w [SEES
e e -~ o AthruH Y
a o 5
o= B o} All Inputs H L
of= <o | One or More H
e = 12 Input L
7430 1 x8in NAND



Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 9

51 TTL-IC's

Deel 6: Data-handboek

Vee ——— Voo
12k1 NOM 12092
NOM
Input —— ¥
4 v | output
¥ —
vertragings-element
A 1) > . Y=A+B
"—l‘::— " Inputs Output
Y P A B Y
YR - L L L
8 {10} ¥
A 112} L H H
113) —_— H L H
48— H H H
4x2in OR
1A - »D o Y=A+B
18
A8 Inputs Output
2 N, (8)
2818 2y A B Y
{8)
3A L L H
N (10)
3p 19 3y L H H
{11)
4A N H L H
ap 02 — H H L
7433 4 x 2 in NOR, gebufferd, open collector
3 2 (1) (2)
1A 1 1Y Y=A
2 4 {3) {4)
2A 2 Input Output
$ T a8 (6) .y
] £ a1 8 .y A Y
g 2 5A (11) (10} 5y L L
¢ 5 ga1d) a2 . H H
7434 6 niet-inverters

66




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 10

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

: 8 At 1 Q 2 4y Y=A
] $ (3) (4)
2 A e e 2
. ) Input Output
3 ant8 ®) ., P
N 5 a® (8) 4y A Y
g 2 a1 tor L L
‘ S ea13) AL H H
7435 6 niet-inverters met open collector uitgangen
3 Y=ATB
1wt 21 (3)
& g 12! v Inputs Output
» 4)
> :: 8} L-(:’-zv A B Y
< ®)
. 2t Clon ]
W 8A 12) " L H L
5 1Y S 0y H L L
4 H H L
4 x2in NOR
s(- 3 ’—:,* &> P Y = AB
sl =)8 ) Inputs Output
AL =J¢ ] = A B Y
L = _10) . L L H
s[= als _9) P L H H
Zl= \[_t? )51 12 H L H
o = g Nt H H L
7437 4 x 2 in NAND, gebufferd
< 1 = AB
»- £ ] "_2‘ &D Q M Y - AB
s~ |8 . Inputs Output
€10 g S i
e =)= _9) L L H
B~ a8 __‘_9‘ QM L H H
[« a)s 12 H L H
o . ) op H H L

7438

4 x 2 in NAND, gebufferd, open collector




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 11

Digitaal geintegreerde schakelingen

Data-handboek

Deel 6

5.1 TTL-IC’s

5
m.YHHHL
o
m
<
I
m| T
>| W - T
-]
2.
£
<|oauxTT
y B . I,
N
5
< o
AN EEE!

iB 2y 2A 28 GND

4 x 2 in NAND, gebufferd, open collector

7439

Output
Y

TrTIIT

= XX XTI

ABCD

Y =
Cc

X - X X I

Inputs

XX Iaxx

KX X X

&b

IRAA

IEEE

gebufferd

2 x4 in NAND,

7440

S TZIIXI|TIITJILIXIT
LB == i o= o o = i e SO o J e o e o= ol o4
MIIIIT|TITJILITXLXTX
M.G IXIXIX|ISXIT|ITETLIIE
WS IIIXII|SIXII{ZIXXIX
M‘ CXIrXS|TLXTT{TXIXIIIT
s
N O IIII|IXIXXT{rTILTIIX
SM[IT~IX|XXIXI{IIIXIT
TS ITrTITITIIT|(TXIXXXL
OISEXIXL|XXTIXTI|ITIIIXIT
L B SOV PN b RS S off PR LD o s of
WBLLHHL AIT | TT LT
mc LR R Rl o che s PR Y PR P e o o= of
B|ldddddjd b T T|XXTXEEX
g |e-nvoviversal-z><u-0
© -8 B e w oo~ @
G EEDEEEREERE
S -~ @ v w e o~ o
O
b
Q
]
=
- & v ®
HEEE
< © v o
INPUTS OC%:‘L.wM

1 2

E) 4

5 £ GND

QUTPUTS

imaal omzetter

naar-dec

BCD-

7442

ACLYYPES
DECIMAL QUTPUT

434
EXCESS-D INFUT

Tzl Tz

ND

@ o  owan

Q = N M ow B @~ 0O
UN.\J,M:)“hmmswﬂ
RIS
o
I
ra
XS
<
W
- N @ @
m«mm_
< @ 0 O
NPUTS ouTrUTs
vee A 8 ¢ ©o 5 1 P

oUTPUTS

Excess-3-naar-decimaal omzetter

7443

66



Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz, 12

Digitaal geintegreerde schakelingen

51 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

X

[EX3GRAY/DEC) T AL TYPES

l‘! NO. [ EXCESS-3-GRAY IRPUT DECIMAL QUTPUTY
2 0 5 ¢ B Alo 1 2z 3 4 s & 7 8 9
:z) O L b H Lt ]|L H H H H H OH H K OH
6 1 TPt H KM L{H L H H H H H H H H
= 7:(32 2L M M HiM H L H H H H M OH H
o H At | o A T
S S [ S U Al M L LM K M H L W M H MW
2 “ ptl g, 151 ST w H L (W R R ®W oW L W WOHOW
3 13) Py = LI 6] H M L H|H H K W M MW L K H H
et |, o
12) 12 P § N Y R R R
b ——18 N 9 [ M L H LM H H H M M H H A L
g 13;6 H + H W |H H H H H H H H H H
.-‘o 15=59!7 guLLnunnnuwwnun
L ‘NLLLNNNNNNNNNN
a |4>.!.l‘la 2L Lt L)H H M OH MK K H KWK
Tyt bt MEM M OH W OHOH OH W oWoH
10 ““9 L L M H W H H # 8 H H H H H

»
7444 Excess-3-Gray-naar-decimaal omzetter

. BCD/DEC ol INPUTS ouTPuTs
& D> 1 D cB Alo ' 2 345¢67 89
o OQL{;’)—O OfL L L LJLHHHHHHMHHAHMN
> 1 O Preitn 1L L L H[H L H HHHHHHH
b (3) 2/ LH LIHH LHHHHENNR
@) 3 {15) 20 (4)2 3{L L HH{H HH LHHHHHGEH
° a E QUL S Y 30 3 alt M L L|H W HHLHHH RN
g § ol 8 ML) 2 o 5, S]L M LKIHNHRAHRLHBKWBKRH

3 P
e ¢ 6L M H LIHHHHHHNLNHN
o 13 {6)

a a o C-—L—L—-—d 5 Ot g 7IL H HH[HHHHKRHHLEHEH
z p-A12_lg 6 O s BIH L L L/HHHHHHHKNLER
’ o (9) SIH L L H|H # W v H e HH N L
2 7 O e 7 H LA LW A HHNHAHHHR
e <& EN BQﬂ—B g]H L H HIH HHHHHEHHHEH
s S FIHH L LHH M HHHHH NN
Y 90 9 SIH H LHHHHHHHWHHHK
- >9204 IR H M L[HH M HHHHHNH
H W H HIHHHHHHHHWHH

7445

BCD-naar-decimaal omzetter/driver

BIN/I-SEG DECIMAL
S 17 = 34 - (4) {T1} P on adadid iraso! ourrrs wote
2 RBO FuncTion | WF lRBl B € B A ' L3 S I ) (X
& ° A B W Gh [ on | on ] on —o—q GH | OFF
al~ @i~ ) wilxloe o 0w w lorr i on {on Lorrore Lorr forr
H whx e o oomou " on | on |orr{on | on fore | on
a¢ - 3 wlxfe o ow o " on fon |on | on]orr loer] an
:i ot 2 -|* ) Wlxft w oC C H OFF | On | O |OFF | OFF | ON | ON
o s wix]o w Lo ow n  Lon forr [on [on forefon | on
22 . - = e 3 LN S B T TR M off [orr Jon | o [ oN fon | on
=30 ;! hed ) wdlxl e w o w ow W on Lon Jou loreloes oreforef |
2 b (1) 0 Wlx iR L U ¢ W GH [ on | ON | on | OW | on | on
2zziw »———qg s g v20 2 2021Q L o wlxtuw o o W " on {on |on Jore|ore fon | on
- = g (7 b 20,21 Qb {12y 10 Wlxpmo LMo w  jorf lors jorr | on | on Jorr | on
N “ A ! 20,21 i k] Wlxiu ooHow " oFF | 0f¢ | on_| on JoFF Jorr | on
s 1O > =] m ¢ 0210 [ Wl xR TTTTTT W |oFf | On [OFF |oFF OFF | on [N
3 12 2 d 20,2!9;__(&)_4 » wlxtw o wo0om " on forr [osr [ on fore | on | on
3 " wlxln wowow w  forefors Jorr{an | on Jon | on
Yt~ & | c 4 . 20210 o, 15 wlxiu w w o w u___lorr Jorr lore Jorr Losr Torr fosr
pd8 8 { 20,210 Fm (kL 8 x x| x x x x € ors [off [ofF |orf [ors [orsforF| 7
9= @l 0 20216 (14) Rt wlo]lo oo v Josr orr forr forr forr [ore forr| 3
°© . e § cr vlxlx ox ox ox " on fon fon fowlonfow|on] ¢
.
7446 BCD-naar-7-segment decoder/driver, open collector, 30 V/40 mA
) ’
BIN/7SEG D T
= - (4} 34l on thrurs aiaso! outrure HOTE
g 1/RE -qpt: >1 soncrion | wr il o ¢ B a AW e T 0T,
E 0 TR D W[ on {on [N | on | On | on | OFF
s e ) wlxlt o 1 ow u  |orr{on Jon fore | arr foFE | orF
L1 — 2 wilx| o ¢ w0 N on | on fesrfon | on forr] on
2 Rat & G21 3 W x|e o M oW " on jon bou fon |orF forr] on
B ° — (3} T wix]t W t W OFF J ON | On JOFF | OFF [ ON | ON
° L ] 5 wlx o w o ouow H oN forr fon | oN [orE | on | on
282 " 5 wlxto nowo0 " off forr fon fon [ on [on ] on
o e Te0 1 nixbi o womow " on [ on {on fore [ore forrfore] |
= ) CREN ] ON [on jCH | ON | ON [on | on
23 g g V20 » 2021 0w, 3 Wwlxtrw Lo om W ton fow tan Jorrfore fon | on
o g 7 b 2021 Qb 12y 0 wlxfw o w o« w  |o#e forr joir [ on | on forF ] om
° b A ey 1 (11) " H XM L H R H OFF [OFF | ON | ON | OFF JOFF | ON
F > 1) e 20210 1l 7 Wlx|w wm L € [ GFF | ON |OFF | OFF [OFF | ON | ON
§ B8 2 d 202100 (10 4 I Wl x bW owooom w  {on forr [orr | ou |ore {on | on
é (2} 4 (9) " Wl x|u o oWoWoL " oFF |oFe [OFF [ on | ON {on | on
¢ ——dq 4 e 20210 [} 15 w | x]n ww_H _wu H oFF [oFF {orF Jorr |oFr oFF | oFF
W X x| x x x x L |ofF JoFF [oIF [orF | OFF |0FF |OFF] 2
pl s f 20210 SO Apt [ SO S S S L ars [ors fore forr {orr Jorr Jorrf 2
§ 20210 B (4 9 L Llx e oxoox H on Jon forfonfonfonfonj ¢ |

BCD-naar-7-segment decoder/driver, open-collector,

15V/40 mA
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 14 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

1)
= 53 a] T
cn —__f:,:] c {3} &
_ )
[=]e N iE : 51 "
Ble & o3 (o — p——v
[m N B8] L
2 LI
[=]s <1l ': v
g <(=] TN
7452 uitbreidbare AND-OR
()
g 33 : (13} . >
e gleo c {2} &
1) 9
Ol w R o] )
m| & 2 Ix : {5 s >Ln~)-V
I slx G {9) r
(10}
8= =l° : 1)
HS «l< g2 :IE
uitbreidbare 4-wide AND-OR-INVERT
PR & >1
s {13)
c (2) Y
o2 L
{4)
3 &
¢ {5)
G {9) ry
(10)
H
4-wide AND-OR-INVERT
- S A il & >1
3 512
= a3z B
e . b
{10}
oL it i 1 * ULV
&~ 8 jm Gﬂ_
{13}
Al = N
HE =]« TN JE

7455 2-wide AND-OR-INVERT




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 15

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

E 2 cint8 ax LALLM
: o QA'LSSE 1 1
a @ CLKA_M_B Divs __(ALQA oanssr w7 L.
2 g cp LD OIVE (2l g0 0B =5 1 1
& e} w0 L
é 5 % " H—ac CLR 1
7456 frequentie-deler :50
E o RGN (ST SR U 1 T O T
w o QA'LSS56 1 1
S< 8 CLKA——-(—S—LB' pive L (3) QA QA'LSST? M
14 f:;? OIS Gl g, QB =5 1 1
-0
2 p 53 . Qc 10
Z S -0y L (o) _oc ar 1
7457 frequentie-deler :60
; 1A (1) &
. 1842 an
10— € [ {12)
° 103 S 1%
¥ aatd! m
3 5
5 28 ((6: (10},
2C E [ 9) =
g 202 S 20X
7460 2 X expander
- 1At &
] § 5] a2 N
[l 8 E] ic (3)
Es o @ 24 &
= g 2[5 28— e
ot 2ct8)
(o8 &3] 3A {11) 5
=!8 %[e] 12 (10)
(=] 38— by LU
&2 2 [=] sct13)
7461 3 x expander
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 16

l

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

(1)
=]> FE : (21 >
E © « l&] c (3}
Blo - ol
E = E &) (8}
[=]e % z[3] ¢ {9} . [ o X
[E]m (3] AL IS %
{11}
s :’ A :] T {12}
&H x[=] s {13
7462 expander
6 x stroom/spanning omzetter
A (1} >3
L
¢ (12}
o2 |
E ——1&’—-
| SNLI
G 14)
" (5)
)]
512 ]
k10|
AND-OR-INVERT
Aty >3
8 (11
¢ {12)
b {13)
et
=B o 100 v
¢ {4}
H {5}
8
; (3)
K._'_‘.Q'—.

AND-OR-INVERT, open collector



Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 17 J

Deel 6: Data-handboek
5.1 TTL-IC’s
' e {4
1CLKT [ == | Vee = : COUNT ouTPUT count | outeur |
108 [~ —] g__L;; 1CLK2 seun il o b, CLOCK1 | Gp Q: @ Qa||cCLock2| 0n Q@ 0 Qs
g —
2 = L
00 B "2 b v0s S N | R
1cLR- = =1 1qc toue— Db C’{ ‘: toc 2 L L H L 2 LU Mt
- w z 100
3 Lt H H 3 L L W H
o By gl - A
NC | §—~:2CLR~ 6 L H H L 6 H L L H
=S Bivia 2} 7 L H H H 7 H oL H L
2 — 204
20A |wH— & &) 2Q8B s fol_on 8 KoL L L 8 H L H H
chx-——)—Bp+ s) 206 9 H L L H 9 H H L t
GND | w| 2CLK L b2l a0

7468 2 x 10-teller

| — [ U Y COUNT Qo ac ap Qa

1CLKI —)——1 &) Vee 0 L L L L
o = K Sivs 1 L L L H

108 [~ 2 1”‘ 1CLK2 el et s 0o, 2 L L H L
3 3 L L H H

1QD | w ] Y =] 10A OV o2l iop 4 L H L L
- rema 8 et cv{ L) NP 5 N K L W

eLr- [m —d =liac 2200 b N H " L
- 7 L H H H

2QC v [————N 2QD 8 H L L L
- el et erao 9 H L . "

NC [ g =] 2ctr- 10 H L H L
=5 1 H L H H

2QA |~ & 3] 208 EALPN I ) EPYO 12 H H L L
I 2c1k-t2 + cr ‘—uf)—?*“ 13 H H L H

GND | w| 2CLK lal_ 2o¢ 14 H H H L
b ’ e 15 H H H H

7469 2 X 4-bit binaire teller

3 PRE :‘;ﬂh 2s INPUTS QUTPUTS
2 :; "'L_"(a, & N ® PRESET CLEAR CLOCK J K |0 @

. ~ 6 "_"’ L H X X xXIH

} Y Az H L X X x{L H

b CLK @ L L b4 X X | H N
“ Ky 1) ‘Ci H M N L L ]a G
a e R P A L

= (9 H

g E‘h " " A H W | TOGGLE
5 TIR ~=—ft=d 2R

7470 positive edge-triggered J-K flip-flop

z pRE 3lers INPUTE OUTPUTS
- g B PRESEY CLEAR CLOCK J K Jo @
» 5 A W L H L X x|[H
s 13 8 S ) S H L L x x|L H
(12) L L X X x fLoue
) ek ) < 6l = H H 'L L e G
& K1 o & p——3a H H ' H L |H L
o "2 1 B H H L H{L H
2 8o M H t M H |TOGGLE
8 CLR —E>{R H H L x x]og 8

7472 J-K master-slave flip-flop
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 18

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

= w4 ~L_h2 o
g ) 16LK R c1 INPUTS QUTPUTS
B 1K (3) 1K 13) - CLEAR CLOCK J K| a @
° e (2) I 10 L X X X| L H
5 g 1CLR —-‘=~(7) R y P P
o . 2J -(5—)-— 9 (9) 20 H MnoH Ll HL
Y = 20LK ...___,( ) H JU L H L H
2n 5 o)) - H L H H| TocGLE
® __3_'.‘ (6) 1>—‘8) 2Q
2 & 2CLR
7473 2 x J-K flip-flop met clear
a < {4)
5" ; 1PRE —=—bom| g {5)
. o, oLk & b ¢ iQ INPUTS QUTPUTS
5 » o 2) 0 ©) PRESET CLEAR CLOCK D | @ @
p 5 D = | 1 L H X x| v v
i . 1CLR LTS H L X x|L H
3 R 2PRE 0l ) ) L L X X |H H*
I 20K (1) e 2Q H H t K| H L
" 20 {12} ®) H H t LiL H
[t S, 200 H H L X | o Qg
. 2CLR “3)D
7474 2 x type-D flip-flop, preset en clear
102 —Ip (18 40
o (1) .=
1c,2c 23] 1) 0 INPUTS | OUTPUTS
! c2 —J——’-zo D G a a
3 ZDJL_ 20 Mﬂza N " N b
(1) .= H H| H L
3C 4C {4} C3 . 3Q X L Qo 60
' ) L) 4
40_(2)___. 4D b (8), Yol
7475 4-bit latch
5 1FRE 2)_p) S
B 1 1 L0840 INPUTS OUTPUTS
n” ok M den PRESET CLEAR CLOCK J K | a a
5 1k U8 1K ] ST : PL« : X x|H L
z wrm (3) e X XL H
1CLR 7 A L L X X X H* H*
& 2PRE o H H nooL Lo 8
° {9) (11) o Qo
s 2] md et 20 H H now o ouleoL
= 2CLK @ H H n L Hwlvu H
3 ¢ 02 g ST H H L H H | TOGGLE
5" 2R (8)

7476

2 x J-K flip-flop, preset en clear

(wordt vervolgd)



Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 19

Deel 6: Data-handboek
5.1 TTL-IC's
B (1)
D 11D (14) 1
Y e 20(12, c1 INPUTS OUTPUTS
£3 ' c2 (13) D G a
R 2 (2) ——=20Q
P D-—-'-—-—5 2D L H H
ac acA3 C3 H H L
§ c4 (8) X L Q
. PRI S — ! Qo
1477 4-pit latch
? " INPUTS OUTPUTS
- -(3,—-61 PRESET CLEAR CLOCK Kla a
> ——N_"‘ L H X X | H L
2) g S H L X X L H
P (3) u 1 -y 10 L L X X |He e
8 (LTI P AP 10 H H | L |ag Qo
,; 8) p~ H H | L H L
. {10) ) zg H H | Hlcv w
3 (7) P H H 1 H | TOGGLE
8 H H H X |ag Qg
2 x J-K flip-flop, preset, clock en clear
At - INPUTS | ouTPUTS
PrALCEN Ch, B AlC T =
A-—'MT:Q L L L] H H L
- I L L HlH L H
“c-;—"m " L H LIH L H
T Lo 5 L HHlL HL
{1 H L L] H L H
a--—T:Q
H L H L H L
RSN H HL|]L H L
S E— HoHH[L L#
gated full adder, geinverteerde in- en uitgangen
:
x[= = x4 X1 e A1
n § X2 s d $A2
gﬁ""’—‘ﬁg il - PERALEE. Fyv
# ol — xs L Laas
: g viAS s
5[~ = v2 L8 {onz
o va A doas
Mo f—i% @ [2 va -ls’—p_,zm g
§ 3 o l—% - °§ w1 “3" 1A, 2A,S {12}
é - 14,2, R s
hi =§ w0 0 j::';’:'? AL 5
#

7481

16-bit RAM

68




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 20

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

INPUTS GUTFUTS
WHEN O~ L [WHEN CO~H
Al _BI Az 82[f1 Iz C2]:l 12 G2
UL L Lt L L]n L T
{(2) (1 [ T R
A1l 1) 0= 51 LM oL LW oL L oKL
P T LS A A L
A2 {14) 4 1 {12} T2 U R L]t W LA W L
3) HoL M Ui W Ll L on
B cvomeemrecend () L H H LM H L]t L ow
a H H H viL L MW L oW
{13) {10} TTC C H]L W LA W T
B2 d ] CO fr=mmmema C2 H L L H|H H LiL L H
(5) L H L H H H L L L H
CO ——=—={Ct H_OH L WL L HW L W
UL ARl C nlA L n
H oL H Kl L oulL Hom
L oH H HIHW L HiL H H
H H H H|lL & wln wow
2-bit binaire full adder
ouTrUT
WHEN WHEN
sle A !10! 0 wpur co-t s
FHEN FHOE
8 - asn
@i A2 :3: 0 ——‘LZ1 kB B A R e A ks
6 =1 LIV~ Vb L V4 VS I%
|2 A3 T r—-LL-EZ cluv et o et ow]el
1 wlofedowlo]o]ewnin
= et 25 YHHRHRRREE
3 11 1 PR e R
o 31—(—-L o] 3| 18) T4 clowlofofu]e]w|nln
8 T ABHREHRBEE
" H “ H 1S i IS L] H L H
= |2 83 ! [N IO R I AU I A VI VI Y
1 14 wledtefwindnwlolo]en
e 54_‘_91_. 3 co ..l_’_c4 I T B I R I IR B A
wlw ol {olodululcln
co—413 J¢) NN
w ’: H L ] H H 19 » s M H
Clmfwmweim]o]wnln
w s lwlnfotwluwlulwln
7483 4-bit binaire full adder met snell
RAM 16 X 1
. xy 424
3 {3)
e 3 X2 1A2
& 23— A 12)
3 Exc X3 1A2
4 2| xa =L 1AL
= 8
6
A S ey W Y1 ((7’: 2A1
Y2 @ 2A2
Y3 '—(;',)—— A3
2 Y4 12Y] rj
> %
= 2 {16) m p
§ 3 a3 WA e & 34 1A, 28,8 AL
3 = win ‘—:‘-:—- A4 A 2AR 1A, 280
@ '———«‘ 2 won —— & LR STNETI) 13) ==
ol (10} 1, gl 5
2 won A4-1A,1A,S
14
'
7484 16-bit RAM
- ComMP
Egﬂ oy A s dof,
ad
> B} - 12 COMPARING CASCADING
o[> > outpuTS
E Afra g3 A E E 13 P INPUTS INPUTS
Iy o 4 R A3, 83 A2, 82 Al 81 AO,BO| A>8 A<B A*B|A>8 ACB A=~8
A E w ___5:.: B 8 1544 A3>ZJ X X X X X x| n L U
z AI< B3 X X X X X X L H L
-8 4 <2 po 9 ? A3-@1 |A2>82| x x x x x H L L
R Rl e B3 13 %o —0 P<Qp——
G @ z 11 6 A3 =B3 [A2<B2 X x X X x L H L
: m———-g: » 1y : h— P= [ A3=DB2 {A2=82 [A1>B} X X X X H L 1
ol M = *r3 14 SR A3e83 |A2e02 fArcm | x x x  x LM L
€ » o> - —| S ) A3+83 |Az=82 [A1-B1 [RO>BO] X x x| n L L
291715 - - ——3 AI-B3 [Az-82 [AteBt |AO<BO] X X X L H [N
@ » 2) P Ad~B83 {A2-B2 [A1=@t [ AD«BO H L L H L L
S S2 z (2 . A3=83 {A2B2 [A1=B1]A0=B0| L H L v " L
> 8 3 | A3=83[A2+82 [Ar-81]A0=60] & L H L L M
2= T |wlg el
—1 >

7485

4-bit magnitude comparator




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 21
Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC’s

5 2] — INPUTS | OUTPUT
Pl pra B A B Y

- L L L

M -‘-2—— =1 | 8 L H H

% H L H

[ 12 =1

g ] [ 0 H H L

7486 4 x2in EXOR

e R RESET INPUTS OUTPUT

b B 2 €10 -

i h) % Ro= = Ro1) Rof2) Ra(1) Rg(2)] Ao Oc Q8 QA

E E ROy & H H L X L L L vt

1 [y - 3 rs2 2L s

H * H H X L L L L L

] [

3 2 H H|H L L H
exatlthy L. BIvV2 o X X

g [ serer [0 X t X L COUNT

2 o DIV5 (B, L X L X COUNT

H ° (8)

. I xatiled cr{b o L X X L COUNT

F3CcT=4 & p——20p X L L X COUNT

7490 10-teller (2 en 5)

INPUTS | OUTPUTS
d SRGB AT t AT t
ck 4 bey» U3 4 . 08
. (1) ! ) A B 1OH Oy
a . (18) 5
) A 12) 1D H H H H L
L X | L H
z X L L H
7491 8-bit shift-register, serie-in, serie-uit
3 & CTR COUNT QUTPUT
o3 RO(1) {6) Qp Qc Qg Qa
n CT=0 4] L L L L
z RO(2)——rdg 1 L L L R
P 2 L L H L
cxattey, . DIVZ 12 ., j t : t :
2 5 1 H L H
§ 0 . pIve (11 M
» cks >+ CT{ (9) Qs ; : t rLi :
g JZ4p———Qc¢ 9 |H L H H
3 T Div2 (8) a 1w [H H L L
- l 1 H H L H

7492 deel-door-12 teller
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 22

Digitaal geintegreerde schakelingen

51 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

OUTPUT
"§ L 3 2} & CTR COUNT o oc oa On
= < (1R e — . 6 (L L L L
2 > o ROM (3 cT=0 [ Y
= 2 RO(2) 2 Lt WL
h] L L H H
3| 2 I R
: . (14) 5wz = (12) M AN
z CKA el + QA b P
GIVE @ o [wr o
0 (8, B 0 H L H L
(1) L. W o[H L HH
& CKB mememlnd, 4 cT 11 12 KoLt
13 H H L H
z 2 e Qp “olH K OHL
15 H H H H
7493 4-bit binaire teller
. . SRGA
E > per 8L 61
: : Pez <8 62 presetinputs internal
: ) T YR PE1 P1A PE2 P2A| presetA
) = 1 r- '3 [l
: . sen A58 L X L X | H{inactive)
pra L 1s L X X L [|H(inactive)
E S P2A i
é g ST X L L X | H(inactive)
3o bz =3 poa 14| 2 X L X L | H{(inactive)
L] fEd Pc -2 H H X X | L(active)
. = e S X X H H | L(active)
8 E] :;g 011 L) o,
7494 4-bit shift-register, parallel/serie-in, serie-uit
y )
i3 — E SRGA
2: 2 i MODE 6} M2 [LOAD] Inputs
» H ? ! ;_ clocks parallel outputs
: M1 [SHIFT] mode sorlal
s g sl e CLK1 —-——b->1c3n-> control_[2(L) (R} A B C DlOy 0 Q Q
: | o . PlER R TYYieed
: S AT — oy | EE Y Fr il Eee
o A m R (12} [ oJE Ll 1 ¥ X X% Qs Qoo Qo
2z £z 8 aD ag L L X X X X X [Qu Qs Qe Om
i3 £d 4) 1) i L R X X X X X !Qu Op Qo O
8 R c Q t HoL X X X X X |Ow Qs Qo Qoo
g 355 o (5) (10) QC t H H X X X X X |Op O Ob Om
H 3t — %
4-bit shift-register, parallel-in/uit, serie-in, links/rechts
2 SRG6
; CLR %)-b R Inputs outputs
. CLK ———D> C1/ = rosot preset
B § PE {8) G2 cloar | enable | A B G D E | clock | seral |0 As Qe G Q¢
d 1 r L R R
8 (9) H H H R H # # X X H H H H H
SER 1 {15) H H LoLoLoLoL L X 100 Om Oxn Om O
H (2) =0 | & O RS X o 62 aw 0n o
e e (14) ElE x|t PeEes
2l e B 20 e Q o
0}3 c 4| | 113 02 o ven g nas gy X onbspsald )
'“ 11) Qx3. Qa, Oco,Oce, Qeo = Niveau van Ox, Qa, Qc, Oo, O voordat ingangscondities stablel werden
=8 D (6) __‘_ QD Qja, Qg Ocas Qon, Oeq = niveau van Qa, Op, Qc, Op, Qg Viak voor laatste | -overgang van clock
7 (10)
- g L0 o

5-bit shift-register, parallel-injuit, serie-in



Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 23

il

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

( B e
° 2 cLK 91 2111 o4 WINARY RATE NUMSER OF POLSES
E - © g l ; & CLEAR[ENABLE RTROAL|F £ 8 A C:‘::K‘:C:’ll C‘:"Sz“:’l ¥ 2 { INABLE [ROTES
i TF strose 101 o o e M LR R A
a 2 (1‘, (5) S L t Lt L H 2] H 1 t 1 <
z 2 AL e a — 2 P O R s B I IV TP S ¢
g H E o UNITY/CAS v3 1)
§s cen W] creo 3 Y o O B b R 10 I R
g: Ef %: 80 ol ° 267763 | SNt ENABLE : : t :»Lcn :; 3 :: :; :: : 5
i HH ii Bt (1) | t [y C wmwnnw ) [ TRKE) 3 [}
. 5‘5 E; 114) t [ L HLUHLLL 64 H 40 | 40 1 €
EH H H 18} | T3 - . y us €on attact the toge Insl 8l ¥ 103 2. A Tow
s= 2 : B3 RATE]
. ; o 120 { - s, Mombnse, thesa HL/AIBAL 4% 1 ey BrMAN s eresBIs Tata trulh
B 8 os 2 s ot Bt T
o Lt T
7497 synchrone 6-bit binaire rate multiplier
&= g
. Z
s 5%
S
8w } - g
8 g ele 98 g (5)
B~ {= = % p1-tir 201
s ! I T INPUTS | OUTPUTS
© A
L S e
= ] s 1pet2l] (20} 4,
12 L H L H
g[< 3 2c c1
. J . l, . 201—%1—40 ‘z’ 201 H H H L
3le R, 5 20210 L 20, Q
i
. Lo . 2034150 118 503 X L Qo Qo
8l g gle eja s 204418 2L 204
. =BuB N
8ls S
gl= H
z
83lg b—r &
74100 8-bit latch
e 20 I
o = . — INPUT AT t, OUTPUT AT tn 41
- - FIpadi——
i £ s218) © JK Jt Kt Q o}
b > st 7 e
. s R L X X On On
. : e L H L L On On
un) 1K 8} 5
5 = « @) & A H L H L H
o xz 10}
e 8 k3 (M H H L H L
g
o > .
s o CTWHZ) D H H H bn On

J-K master-slave flip-flop, AND-ingangen
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 24

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

’;EE {2} b
x § N ., INPUT AT, OUTPUT ATiq 44
o ]
: e & Lo w» o Trt [ o )
3 hd 12) prmm——
2 & s ] L X X Qn B,
. x e ::: w3 " o H L L° (07 6n
u ] T & P> H L L H
n o (10)
° 8 o H L H L
: “ &R 03 H H bn On
74105 J-K master-slave flip-flop, AND-ingangen
N(—"—-—'H
== £15 rerx g e 1 N RrS
i T R INPUTS QUTPUTS
ale ° - a)2- e 1o, CLEAR CLOCK 4 K| @ §
5[ op ] e bor] At L X X X|L H
L . H 1 L Ligy Qg
g Wi H I H L] H L
N r Q [1¥1] {3 N
= ﬂ:a e sewepe e H iU HfL M
x —— 1131
sl o e U= 5 . H ! H H{ TOGGLE
2ok b LGt a9 =
g[= py'e o ST H H x x|Q G
74107 2 x J-K flip-flop met clear
o P TR LN py INPUTS OUTPUTS
T . 14 %—’—-—-— 1 ®) 10 [PRESET CLEAR cLOCK J K| a a
) SRS T — Y L H X X X! H U
o T R mﬁ—:—hm 1) 45 H L X x x| L H
ale Pl g sl 1R G-‘—-h R L L X X X | H* H*
3= J | 0 %]z  2PRE #m 101 H H 1 Lt L{t H
S a7 2 L e 2 e e 20 H H ' H L | TOGGLE
oo C 20K ———D H H t L H|la a
a1 T {a)s ~ 13 - o o
- 2K :—1—5-:-5 LN H H t H M| H
52 “j5 2CLR =i H H L X x| Qy Qg
74109 2 X pos. edge-triggered J-K flip-flop, preset en clear
= [13)
&= =] PRE ‘(';)"b“ s INPUTS OUTPUTS
5 n {4) . PRESET CLEAR CLOCK J K | a Q
. 2 =6 y (8 L H X X X [|H v
B 43 "2 1 Q H L X X X | L H
5 CLK C1 © = L L X X X |H* H
5 K1 —((?(),—)— & p—— o H H n L L |ag Qg
K2 1K H H pl H L | H L
° K3 UL H H I L H L H
Z &R “ZefR H H L H H | TOGGLE

74110

J-K master-slave flip-flop, AND-ingangen, data-lockout



Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 25

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

. s (2) pf
2 1PRE ) S n INPUTS QUTPUTS
3 % 1cx.1: 5) >”1 a PRESET CLEAR CLOCK J K | Q@ @
T C
o, ¥ L H X X X H L
i . 1¥ :;: K < i H L X X x|U n
2 gy ICTR =l-bsd p
) i Jrre 180 L L X X X |H H
% - (12) {9) H H S L L [Qp Qp
. 2y =t 2L 2q
8 5 PRI § H H nooW oL
; . _ H H n H
3 3 (15 b 10) o LoH L
g 5 ERRTET H H L H  H | TOGGLE
74111 2 x J-K master-slave flip-flop, data-lockout
3 =k 1PRE s INPUTS OUTPUTS
2 {3 {5) —
P e 1 ] u -— 10 PRESET CLEAR CLOCK J K |a a
) : 1CLK {;—b> ci _ L H X X X |H U
s =lon 1K == 1K {8, 43 H L X X x|t H
3 zlg 160R L8l g L L X X X |H* W
5 ) 2pRE 10 H H | L L |0g Qg
3 e TR L SLLIRPY H H | HoL[H L
N 2 R 2cek A3 H H | L H L H
i "] 2z ak 42 | SR H H i H H | TOGGLE
5L= 18 PRGN H H H X x |og Qg
74112 2 X neg. edge-triggered J-K flip-flop, preset en clear
B . y B iy 1 INPUTS OUTPUTS
= # PRESET CLOCK J K | a @
2 y ICLK —"‘:;) B C1 b (6) L X X X | H L
3z " 1K F%;'—- 1K H | L L Qg 60
7 . 2PRE ——Domy ) H H L |H L
5 3 2J Ln_ . 20 H ] L H L H
3 ] {13) H : H H | TOGGLE
. 8 0Lk === (8) -
g 5 2K (12) | = LA 1] H H X X |Qy Qp
74113 2 X neg. edge-triggered J-K flip-flop, preset
2 3 CLR (1) R INPUTS OUTPUTS
® 3
< ol CLK ﬂ—)mqﬂ e PRESET CLEAR CLOCK J K |aQ @
. 4 L H X X X H L
z % 1PRE j(-:;;—b' $ (5) 10 H L X X x{L H
3 ® iR i (6) L L X X X |HT oMt
* 1K {2) 1K L H H | L t oy Gg
3 5 (10) H H . H oL |Hw o
. 5 2PRE -(-ﬁg-b‘ (8 ,q H H I T T
(=)
2 (8) H H i H H | TOGGLE
g B 2K (12) P 2T H H H X x |0y Gg

68




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 26 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

g-[- ———37 g
NEE e B8
£ 16[‘:3“2’ R
e g 1c1j§:::jc1
1c2 i
gleHe s e g2 10144 fp7 L8 _ 01 INPUTS
3 10248 LD 402 OUTPUT
8l w e oldnw s 8 (9} ENABLE
: frelke 103 T 19 | CLEAR F————— DATA| Q@
_ . 104410 s 104 G1 G2
Sl g b friale H L L] L L
8/~ He . 3 m(m)b‘n H L L H H
. 2cr MY H X H| x Qo
e riafE et o Ho| W x| x Qo
P {16) 17
gl w2 P o oz 3 :g;——m]‘m —"—L(,gl ;g; L X X X L
=1 . o] 10,
HEYSE #ly opete2 23] 304
8= 8]
ol g
sls 3"

74116 2 X 4-bit latches met clear

S
|
£%
—
]
al
S5 JJa
=]
&
=

slbds |l g, inputs output

ip \n
4
-
S gy
Sl

el

— é’iﬁ = ; 52 Blsr 2p88) o, S R Q
M / [)"‘|~(;) o §3_(8hlss 3l 18) o4 0 X Q
= La}i‘j " salollsa o]t g,

B 1 0] o
< 1?/ KELE‘ 2 g6 -Mss | 013) o5 1 1

store

aND  ON
8
-~y
B
6
]
gl

s6 6l (4 o6

74118 6 x set-reset latches

INPUTS
5 s1 FUNCTION

Pass Output Puises
Pass Output Pulses
inhibit Output Pulses
Start Output Puises
Start Output Pulses
Stop Cutput Pulses

Stnem

INPUTS

I+« I XIr x X|=z
I T X« I XTr
II*II!‘X&

= ———

74120 2x puls-gesynchroniseerde driver

Continuet

s1n4in0

(wordt vervolgd)




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 27

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

)

—— 1Q

(5)

- 2Q

®

L—— 3Q

(16)

(19)

L 5Q

(20)

INPUTS

OUTPUT

Q

il I
=1

=
-

S
“

= o1 g?‘I
[l I S 5
e

=T N B <
oA

H

L

L
H*
H*

Qo

6 x set-reset latches

X
RX/CX

(6)
Q
a —
Q

INPUTS OUTP.

Al A2 B

o
L R O

-
5

PIN

74121

D wo @ & w
s € 1

I‘H
[

wey 33,

lad’]

"5 oM

ON

(8)

)
Q

TS

atim m

»

xlx x
nix x
st x

PEP PR P

N ] LY

74122

monostabiele multivibrator

75




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 28

Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek
51 TTL-IC’s
e, L p BRI I INPUTS OUTP.
3 (1)
. 18— b T a
afo L O IR B R A BJQ Q
(G ‘ Bk AR oxoxfuom
]k 3 1rcet S e X H X L H
3l & PURLIN L B X X L]|L H PN FI
N 0
o 8 g;r > o u oL rjnor N L
L ¥ (:[;n 11‘,;; H 1 H|L T ABl 1 as
sls * mcon Pt ;oL omfnor : s
2 X monostabiele multivibrator
8|5 VCeC 0SC @ ] s\'losq!c C.“
o N O
) 1BER o RNG &) ﬂ n
= g-ﬂ 1FC (;%—Q FC e C
20 . :zm E: ox L e—dFC ext
{c ‘ext : cxX ~
) Nz .- I_E-: :T}:ﬁ Hl v o Yi—
i )i Y —{RNG gy
é:..__] '——:é: z:iﬂ?x- P T =V)
H - H o ]
o " 2Cext —%d -
g = b 8 GND OSC “’—0\']05(‘1 l
2 x spanningsgestuurde oscillator
— (D .
v L ¢ 10 INPUTS | OUTPUT
1A —1 praey
— .
e 9 © C A Q
5) —— 2
w2 Q L H H
— (10)
3c 8
Lo L 0 L L L
— (13
(2) — 4Q
A FQ (LS) = 44
4 bus-bufferpoorten, 3-state
< 1c -(l—)— EN D )
5 z @ 2 10 INPUTS |OUTPUT
= h—iz‘ il 2c & c B Q
L g LI ® -9 20
24 ] H H H
G K 2j% sc (10)
— 8
HE } 84 3A © — 3Q H L L
e - (13)
d 4C —— [¢8)] L X Z
H e pyl¥ (2 — 4
i | S A FQ (LS) = 44

4 bus-bufferpoorten, 3-state




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz, 29
Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC's

@
i " SR O INPUTS | OUTPUT
- 1B pos
H (5)
2A — ) — A B Q
H © P 2Q
2B H X L
3 9
34— 10) ——
®) ~— 3Q X H L
3B —]
@ L L H
F 44— a3
- an B 4Q
g 4B ——
° FQ =30
4 x 50 Q lijndriver
2)
1A & D () INPUTS | OUTPUT
1B (N o 1Q
O] A B Q
2A (6)
L —— H H H
3A il
] [t)]
(10) " 30 X L L
3B
(12) L X L
4A an
) —— 4Q
’ FQ =30
4x2in AND, 30V
' < ) oy INPUTS,
> = & 9 CLK —> C8 ENABLE Abikess | OUTF
1K ENY ENY A2 A1 AR] Q«L
@ 53 Jrpi peg R ogis)-'dﬁ N N m{s X %
e a5 b B L el R
3 i L
Q ~ o 3 AZ-(—)— q 2Q>(—‘—3)-Q2 I O T O I PR R W
x ay — I oo o
S‘U‘ N : JQ%;T)‘QJ s x: lL Lonom Q3
495——-6; NS TR W S I VR 9 i3]
o[ * sopl g A I I
St ISk E\|f—®—— & 6Q>~—(—916_ Fomorfunomon @1
gm wo|F ETS)J: EN 793_(_71’0— L oW LlNX X X I
o 1) vutput coreepunding 1o sored sddren L
74131 3-naar-8 decoder, edge-triggered adres registers
1A @ & 0
o A g 3
Gl o O % INPUTS |OUTPUT
Mol ~y . 1B
@ ] (5) —
K . 24— 6 — A B Q
= @z } (4) [ 2Q
2B
[« P ©) H H L
3A 8 —
L :@ ~—1 a8 B (10 = 3Q
2l @;- 3 (12) X L H
A any
13 E—— >
=]z w2 “Q L X H

74132 4 x 2 in NAND, Schmitt-trigger

75




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 30

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

3

v INPUTS OUTPUT
: N A-M Q
:,' g Q all inputs H L
E% one or more inputs L H

1x13in NAND

OUTPUT
A-L EN Q
vp all inputs H H Z
all inputs H L
one or more inputs L L H

1 x 12 in NAND, tri-state

O] INPUTS OUTPUT
2c Nt
(12) A B C
4c N2 J Q
L L L L
=]
(&) L H L H
1 1Q
H L L H
5 10 H H L L
=1 L L H H
9
L2 5 L ou o L
H L L
un
—— Q H H H H

4 x 2 in EXOR/EXNOR, omschakeling EXOR/EXNOR

1:13

82 v Al
L4

610 Afje]n
AL vC st vr g  O0a

aN9 AT

i

Ay

1A
1B
2A
2B

)

=1 A3 INPUTS ] OUTPUT
@ opF— 1Q
A B Q
)
6) L L L
®) — 2Q
L H H
(10)
8) H L H
9 3Q " H L
(13)
(11)
an 4Q Q=A%B
FI(LS)=2

74136

4x2in EXOR

(wordt vervolgd)




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 31 J

Deel 6: Data-handboek
]
51 TTL-IC's
peeuTs
) X
ﬁ enL —DN cs " ZHABLE ADDRESS oure.
B B (l) us) (ENL zn1 EN2{ A2 A1 A0 Qe
] ° A0 — 8p [1 op— @ X x un|x x x| -
< Al 2 2 ' (1) &t x L oxlx x x
a2 [&)] a3 . L. H Lt L 1L @
3 i 4 2
. g a2 L H LjL L H at
i 18 3 a3 L vt w Ll @
ay .
- § 4 P_ o L H LIL H M o
HE 0 . Lo oLln 1oL o
® 5 © Qs Lo L|H L H @
3 ENl ——o7} & sh—— @5 L H Li{R 8 L| e
o EN2 AN EN 7 g ra Lo L|H on on| @
p H H L|Xx x x [

74137 3-naar-8 decoder

BIN/OCT INPUTS .
d ENABLE | abDpRess | OUTF
51 A e
H m % ENT ENI EN3 A2 Al A0 | QWL
a9° A0 —1 1 0 P Qo X # xX|x x X
h N Al @ 2 1>(“) o X X HlIXx x X
(0] ay L X X|{X x X -
5;‘ 2 A2 4 2 an Q2 oL vl L oL o
- K — .
z > 3 Q3 H L L|L L H Q1
£e8 any
e s WL riL B L] a
@ d (6) 0 M L oL|L w i o
8‘ ENI (4) & s (9) QS H L L H L i Q4
i: e —D EN 6> Q6 # L LiH L B Qs
‘2 i SN 1N m Y # L viw m vl Qs
3 H L L|u uw uf o

74138 3-naar-8 decoder

;E 5 Xy 5 ;_ﬂ 106 INPUTS OUTP.
o (5 1 a0 20y, a2 o ENABL, | ADDR.
é{; s 1a1 —(-:‘—),—z}c3 O Q2 EN [Al A0] Q=L
& "}é TEN 20y 2 10 H X -
? 3 3 a2 L L L 0
HE (5 a9 Can 22 L L H .
2" 8 240 —— S 201 Q1
: : g 241 @ ﬂ 202 L H' L Q2
H < —_ (15) o N
@ ¥ 2EN — > 2Q3 L H Q3

74139 2-naar-4 decoder

1
s 1A —-—( ) &> INPUTS OUTPUT
) pmeey
1B — ) .._ A B C D
8 o] = 1Q Q
1C
i © H H H H L
3 1D ) L X X X H
2A
5 (10) X L X X H
2B ~—— ®
3 (12) >— 2Q X X L X H
2C
(13 . . .
g 2D X X X X H

74140 2x4in NAND, 50 Q

80




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 32

Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek
51 TTL-IC’s
u BCD/DEC INPLTS OLUYHT
D ﬂ BLJ D DI lf Q:L
Qs [ 16 ] 0 N NI I
Q[ ]2 HER 0 R
S
DOES 14:]5 Dom . zzi{z [T
— 3 3 orow] s
p3 [ |4 1] ] 4 TN kv Cow ]
vee [|s 12{] aNp oz 1, cah A I
DIEG ll]6 1>3Ls ss}kﬂs :t,l.: ‘
Dzl:7 ]0:]7 mi“:, Rovow o
" N
2 8 9 3 FOP— 8 won oL om
. - N i
74141 BCD-naar-decimaal omzetter/driver (Nixie buizen)
stR un, . INPUTS OUTPUTS
SR CIR sTR| Q@=L @b
g'q TR BCD DEC N L L L i
£ L N1 T o non ‘ "
*i VQ"(B:: 1 n L t "
g | IQ>L:" 1 1 [} (3 2 H
2 < un 2 op 3 [ 3 "
4 ;’; ax &L, sapt 4 woL 4 "
% ° W Loy [ wp s ot s u
é H wols s i oL . "
% et ? noL 7 n
(_CJ‘ 1 'IQ;—G—) 3 n L ¥ L
_E, unfs  popl ’ UL ’ 1
v !Qﬂ 16 " L s 1
q,.ﬂ“ s N B on ’ "
74142 BCD-tellerflatch/decoder/driver voor Nixie-buisjes
INPUTS
pe e mann FUNCTION
sci Veo CLR ENP ENS CLE
L X X X | reset: QA-QD=H
TAKT PCE} H H X X
BCD-Zihler
CLEAR MAX COUNT H X H X
H L L I count
ABI LATCH-STROBE
8l a INPUTS OUTPUTS
4-Bit-Latch
Bl RBI DP{QA QB QC QD |RBQ Q=L = Qdec
RBO Qc
L T H X X X X X X H
PUNKT Qs L L X H H H H L 0
L H H X X X X H j{dp
S bl Q, L H XJ]H H H H|H|abodef 0
s o Dekoder . L H X|L H H H|H|be 1
{ LJ f a L X|H H H L abedefg 8
H H H | abedfg 9
e c
H H L H
GND g
L H X L L L L H

4-bit tellerflatch/7-segment decoder/driver voor LED-indicatoren




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 33

Deel 6: Data-handboek
5.1 TTL-IC's
INPUTS
e FUNCTION
scet {-= Rl vee CLR ENP ENS CLK
M AV <) L X X X | reset: QA-QD=H
TAKT |~ | pcel
BCD-Zéhler H H X X|-
CLEAR |w w1 MAX COUNT H X H X|-
H I L I count
RBI & 2| LATCH-sTROBE
I ] INPUTS OUTPUTS
4-Bit-Latch o] @
Bl RBI DP| QA QB QC QD|RB(
RBO {o o] Qc " " B . § H
L T X X X X X X -
DpP ~ S Qs L L X H H H H Lg-
L H H X X X X H dp
dp ) L H X|Hn H H| H|abcdes 0
g Dekoder 5: b L H X L H H H H b.c 1
t |s ‘T 1 ¢ >l a L H X|H L | B {abedefg 8
L H L | H | abedfg 9
e = K| ¢
L H H L] . |-
GND |R &l g H
L H X L L L L H -

74144

4-bit teller/latch/7-segm. dec./driver voor “Numitron”-indicatoren

BCD/DEC vy
af - EY >4 N m 23 P2 bl DO .
2] [F+] [}

‘2) L L 18 L L]

S Y b b3 10— 1 [ P ) 1
[}

Y Ve o2 5 S
o[ - = |o| 5 (15) 0]
3 i Nl

2 P m-J—_. g ol SN M

§ wf - © 3 Sloja D1 ] 2 AQP—— 4 [ TS
"‘“ 5 13 )

L I w I = o P2 —dy soph——— 5 L % M oR 1
* F 1) (4] oL oLt s
< £ D3 ——ig sof>—8

wlon @« =lo 9) LI S A +
© ° o REN 7op— 17 LI B
- < {10) H L H N
o| ~ S |or 3 sof— 8 ¥oH oLt
o= = a 80 >(ll) 8 oL oW
g ~ " R L] 15
382wy K W K K
. .
74145 BCD-naar-decimaal decoder/driver
e (11) HPRI/BCD INPUTS OUTPUTS
3 bo _Bua) 0 D0 DI DZ D3 Di D5 D8 D7 D8 DI a3 az ai @
z D1 —Dy W oW OH K WM H OH H N o oH

. ¢ 7 L R W W K H H H W H|K H H W

§ oé« % a3 " X L H H H H H N H HJH H R 1L

@ —

3 1 b 5% X X L H H H H W H H[H H L H
b —w 1 a0
D4 —D [ - X X X L # W B M o#H H|w wm oL L
— @ 2P Q1 oo
% b5 —DN3 © — X X X X L H H B OH H|lm L w n

efr 5 s i B 3 ) a2 X X X X X L W H H H|HW L ® 1

3 5 o iP>— 03 X X X X X X L H H H|M L L

a1 © ) X X x X X x x L H Hlw L L &

g ,g b8 o X X X X X X X X L ulL m m w
H —
S DS X X X X % X X x x tli owm om o

10-naar-4 priority encoder

80




Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 34 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek
1
5.1 TTL-IC’s
HPRI/BCD PUTS ouTPUTS
a| g P e IFPH Pe DI NA A TNE TR T hE an a0 [ e
3 — o BN DO DI DS D4 D5 D6 D7 D8 |Gz QI @O |68 Fa
O w0of o1
— H X X X X X X X X H
o 2 : :,: . n H H H|H
o — 9
3. Ré Jﬁmu " Y L H H H H H W H H{H B H|H L
— U3 )
l 5 U » L L L W H M H # H H|H u nH|L
~ v FraiN P, PR L X L H # # H H H|®H # L|L u
—
n o = A [ L X X L H H H # #|®w v wiL u
< ' 1}
] —Mez16 1 L X X X L B H H H}H L L|L ®
2 [zl «1 & [0}
g 7 —Nan n " L X X X X L W H H|L W H|L H
L
»
2z o abh & L X X X X X L ®H H|L ® L|L W
@
g gg s Wb L X X X x X x L H|r v uw|t w
S TN . wbh e L X x 1 x X X X L|t & Lt m

74148 8-naar-3 priority encoder

MUX
< R ()
2 RN EN
s
N AD ——1
= ~ e (14)
1 = [
13) G—
M Rl an
A3 o INPUTS OUTP.
g - ~ )z Do — o e ey
§< ° o 2, A3 A2 Al A0 EN Q
- =3 (6}
g - g 4 » D2 —dq2 , , - ,
3 SJF| X ® X X X X H H
>§ D3 ——3
- = [S)} (1) J—
s gj51 & b B >— Q L L L L L Do
. ps —1s —
s @
E s pe @1, L L L H L D1
0
- ° als el
~ * s 2 s
v @2
2 . ol ps 21, H H H L L D14
4 I P @y
) 3 P 1 H H H H L D15
28 » #Fir] o b1 —An
= 5 a9
o 5 b2 —dn
:’o Ele >4 18)
=2 T pi3—in
jide PR an
“  pi —Jus
o in a8
' D15 —1 15

74150 1-uit-16 data selector/multiplexer

MUX B
. b INPUTS OUTP.
° “t= ENO -——B::) EN v l_)_
11 v A0 oo A2 Al A0 ENOJ Q Q
g g Al —3 S G—
Hele 3 ¥ ,} X H|H H
° 2 “ —
of= g po o L L |Dpo bpo
K D1 ety ® Q .
<l e N 95 L L H L|DI DI
& Q)
;‘," EAS D3 PP 3 .
Dy ey
14 2 14 —
2 k3 —t
: 2 ps prem b H H D6 D6
gl® ne a ¢ H L D7 D7
D? ——7

74151 1-uit-8 data selector/multiplexer




Digitaal geintegreerde schakelingen
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.3 blz. 35

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

s
]
g

z1ASE viva

RIS VAVS

INPUTS OUTP.
A2 Al A0 Q
H

Do

L D1

H H D6
H H H D7

74152

1-uit-8 data selector/multiplexer

. W INPUTS OUTP.
°% 5, e es STR Al A0
£y gﬁ m%&lu ' Q
2 S lDIET -—(1210 " X X -
; 0 w: Sy L L L Do
S » D3 ——i
¢ 3 BTN L L H D1
8 @ Iboﬂ-
i3 —— L L H L D3
; N az 02
g % o L H H D4
74153 2 x 4-naar-1 lijn data selector/multiplexer
LS
=] pury & x (9]
=T I
INPUTS OUTP.
NT——O N @ —— —
N A3 A2 Al A0 EN1 EN2| Q=L
=T O
- X X X X H X -
J - g— =)
n P X ¥ X L X H -
[ 0——--:—3
o a L L L L L L Qo
)
o= © 2 - L L L H L L Q1
e — o=
® ~
0 =—t——0 o-—“_-;,—‘i H H H L L L Q14
o [4,]
35— o—T =%
" ? >
2 — —
o5 w
74154 4-naar-16 decoder

80
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Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

S1N4LN0

9

E 3T

£33
Lnent BYLS wivo

10338

st

13

1)

u

u

SLALLNO

OAZ AL TAZ CAL; ¥

A (19) 1+2 2
® o}c 2
B s INPUTS OUTP. SEL INP. OUTP. INP. OUTP.
i~ promewmeny rosmsom— —
X m_ | € B A STR| Q=L B A|stR c} a=L |sTR c | a=L
— @ o —
1sTR — 6 __ ¢
" :;4 X :5) a | ¥ X X H X X{H X H X
: :pom L oLoLoL 0 X x|x L X H
[T ) J—
N
‘s»®jiL L H L 1 L L}L L Qo L L Q4
P Q1
s M 09 L H|L L Q1 L H Qs
o § ) F p—
76 o ']2’ m|H ® L L 6 H L|L L Q@ L H Q6
0z —
@ I|'H H L 7 H H|L L Q3 L H Q7

TANALNG

3
YIS vive

D2

133738

\OAL_IAZ TAL _TAZ, ¥
inew @
5114100

00
1Q
20
30

iQ
50
[ 3]
¢

1+2 2
9)
>—l—0—) ai INPUTS OUTP. SEL INP. OUTP. INP. OUTP.
{ —_
B¢ B A SIR| Q=L B AJ|SlR ¢| @=L |$TR €| a-L
P @6 [ " .
wy | X X X H X X|H X H X
—— a7
o L L L 0 X X|x L X H
L@
oL L H 1 L L|L L Q0 L L @
a L H|L L Q1 L H Qs
[} —
—— Q2
.- w= H L 6 H LIL L Q2 L H Q8
H H H 7 H H{L L Q3 L H Q

decoder/demultiplexer, o.c., 2 x 2-naar-4, 2 x 2-naar-4, 3-naar-8 of 1-naar-8

e I — Qs ! FIFQ
a = 8< _F"\ m EN T -
- = a SELA/B —{ G) E¥ . B T K |
M H - C [
i : S
3 = s (&3] s 22
° s é 1A — Q1w . 1 10
e — S L) “
3= Slefe 1B ——1 — 1Q
Ne —, w & - -
§ > CIERE ® e INPUTS ouTe.
= 28— - 2Q EN SEL A B Q
aly =2y an
z 38— H N X X, [
2 2 an [ )
3y =2sld 3B ] — 3@ L L ot X L
§ ° “ (R L 1L on X Hn
g w |9 g ! uy (12) L #H X L L
- 48— [— 4 L H X W #
. .
74157 4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer
B 15 [ INPUTS OUTP.
a _—_—-I 1)
~ 1 9 SELA/B ——1 G1 et —
" {; L] ob—@ ]2 n r EN SEL A B Q
5 m MUX
i el RS s w2 H X X X L
S zfel—q 5 als)@ el 1 b Q
H 5
& R e 9 L L L X L
] ) — Ep——] %% g " ) %) 55
g 3| o — =]y | : an Q L L H X H
2 g 3 (10) © —
; eal—q% v gl—mlE|a am P~ 3q L H X L L
o ()]
2 e 9 4A
£ =]t g w0 2 o L H X H H

4 x 2-naar-1 lijn data selector/multiplexer, INV

(wordt vervolgd)




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 1

6/5.14

Deel 6: Data-handboek

Timing-diagrammen
van de meest gebruikte TTL-tellers

Timing-diagrammen

Om de werking van ingewikkelde digitale
IC’s, zoals tellers, beter te begrijpen is het
nuttig om behalve de functionele sche-
ma’s, de logische symbolen en de waar-
heidstabellen ook de bijbehorende ti-
ming-diagrammen te besturen. Het kan
voor een bepaald ontwerp bijvoorbeeld
heel belangrijk zijn of een teller op de op-
of neergaande flank van de klokpulsen
telt. Ook moet bekend zijn of het laden
en/of resetten synchroon (met behulp
van een klokpuls) of asynchroon ge-
schiedt. Deze gegevens bepalen de mo-
menten waarop de data en stuursignalen
aanwezig moeten zijn. Door middel van
een timing-diagram kan de samenhang
van de signalen eenvoudig worden aange-

geven, zodat de werking van de teller dui-
delijker wordt.

BCD en binaire tellers

In dit hoofdstuk worden de timing-
diagrammen van de 28 meest gebruikte
TTL-tellers gepubliceerd, aangevuld met
een kort omschrijving van de volgorde
waarin de signalen aan de schakelingen
aangeboden moeten worden. Voor de
“volgorde van gebeurtenissen” wordt
steeds verwezen naar het timing-diagram.
Als hierin bijvoorbeeld een “preset op tel-
lerstand 13" wordt getekend wordt dit ook
zo omschreven. Maar uiteraard kan men
deze gebeurtenis aanpassen aan de eigen
behoeftes. Als extra service worden ook de
aansluitgegevens van de IC’s gegeven.
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 2 ‘ ' Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC’s

74160
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LOAD
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DATA
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NEREEEN
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CLOCK
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|

~
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E
e
ey
el
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OUTPUTS <

QC:::-I,
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Qp
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RIPPLE-CARRY
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]

1
COUNT

-}
o
o
~
w

INHIBIT =t

[ SR PP R
~i
R f - - —

— L

PRESET

ASYNC
CLEAR

Beschrijving
De 74160 is een synchrone decade teller [ie] [i5] [a [& [2] [9] [ [9)
met synchrone load (preset) en direkte Voo RCO Qn Qs Qc Qo ENT LD

(asynchrone) clear.
, 74160
Volgorde van gebeurtenissen
— clear; CLR CK A B C D ENP GND

— preset op BCD 7; GT 2] ] o] &) L& 17 L&
— tellen tot 8,9,0, 1,2 en 3;
— inhibit.




Digitaal geintegreerde schakelingen

| Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 3

.

5.1 TTL-IC’s

Deel 6: Data-handboek

CLEAR f
LoAD L_J
d ! e e e e ee e e e e e e o
A | S
|
8 | - - - = = - - - -
DATA ] e T T T om0 o o omm
INPUTS< I' — e e e e e e — —— e
c_f| ! e e e e e e — — —
o i \ - - - - - - /- T/ - -
< | - - - - - = - = - -
cLOCK I EpEEEREnEpEnEnEnEEEEERn
| [}
I
ENABLE P | :r l l
] : :
ENABLE T | | ; |
: i
J— | |
(on ™ ] e B
[ i
o __ ] : [ LTI
oUTPUTS ! :
oc _ 1. | l '
1
— ]
00__] | !
~ : 1 !
RIPPLE-CARRY | i ] :
OuTPUT i nz 13 14 s o 1 2
I | CQUNT A INHIBIT
PRESET
ASYNC
CLEAR
Beschrijving

De 74161 is een 4 bit binaire teller met
synchrone preseten direkte (asynchrone)
clear.

Volgorde van gebeurtenissen

~ clear;

— preset op binair 12;

tellen tot 13, 14, 15,0, 1 en 2;
inhibit.

I

[16] [s] [ra] [s8] [r2] [n] [ro] [e]

Vec RCO Qa Qs Qc Qp ENT LOAD

74161

CLEARCLOCK A B C D ENP GND

D ted (8] Lol [s) [e] [7J [&
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L Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 4 Digitaal geintegreerde schakelingen
Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC's
74162
CLEAR |
LOAD | u
(A _ ] - - o
B e — e —
DATA J L'—‘ e
INPUTS : — e — o — — ——
¢ T - - - - - -—-_--Z-¢zC
! = — — — = e e e e e -
K D | Jr e e e e e e e e oo o
i
cLocK ;||!|||||||||||||||||!|‘l||
] ! .
ENABLE P : | :_[7: 1 [
| t [ | '
ENABLE T P :]7: : I
T N ] ) ]
(oa __ I L
] ]
t 1 1
) | L
QUTPUTS — , !
Qc___ — _-l l I |
— e :
Lo — |+ [ L 2
| ! ! X
RIPPLE-CARRY | ! ] I '
OUTPUT E |7 T T3 3;
i (I | COUNT g INHIBIT
SYNC PRESET
CLEAR
Beschrijving 6 [6 [ @ FE 566
De 74162 is een synchrone decade teller Voo RCO Qu Qs Qc Qo ENT LD

met synchrone preset en clear.
74162
Volgorde van gebeurtenissen
— clear; CLR CK A B C D ENP GND
- preset op BCD 7; 1] 2] 18] L4 L&) Ls] L7] Le
- tellentot 8,9,0, 1,2 en 3;
— inhibit.




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 5 j

Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC's

74163

CLEAR l l
LOAD I I

B -
DATA —_

INPUTS

| |
111
FETT LT

FErrrr
EEEEREN

o) R
~

[] ]
ENABLE P : : | I l
[ ¥
[}
ENABLE T } : [ : |
7 e ' : ]
CYI N e A
' i
w__ T [ L I
OUTPUTS : :
o 1] L !
]
o ! |
o __ __ 1 | | !
~ T T T i
RIPPLE-CARRY o { | |
OuTPUT T N2 13 4 15 o 1 2!
I | COUNT ! INHIBIT
SYNC PRESET
CLEAR
Beschrijving o [ [® [ @ & [ @[]
De 74163 is een 4 bit binaire teller met Vec RCO Qu Qs Qs Qp ENT LOAD
synchrone preset en clear.
Volgorde van gebeurtenissen
— clear; CLEARCLOCK A B G D ENP GND
— preset op binair 12; G To] T[] [o] [ (e 2] L]
- tellen tot 13, 14, 15,0, 1 en 2;
~ inhibit.
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l Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 6 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC’s
74168
LOAD l
¢ e e e e e e e e me e e e
"_J Th e e e e e e e e
' cwummn  cuswey 0 om0 Cummn 0 CRUDEn 0 GOm0 oESER GRmeD GRTRID
[ 1
DATAJ ’ ! L — - - - - = — - -
INPUTS b e e e e o e o o e o o
c__l :L _________ _— e
o I i —_— e e e -
U ——
~ !
CLOCKII|:|||||||lllllll,lllll'lll
N -
u/d :__: ' i L !
Lot |
PANDT_] : “ I I ]
----: |l ] ] ]
SN S U I | Iy
| i i .
S —) I —
! ! !
S . —
1 | | I
S T | A R
RIPPLE oo = l | |' 'l l.
O TR W ! I - ,
17,1 8 9 0 2 2 2 o 9 8 7
COUNT UP emmmmsccmnrmts L INHIBIT COUNT DOWN et
| | | -
LOAD
Beschrijving
De 74168 is een synchrone op/neer deca- fel [8 [4 [@ [E [ [l [6]
de teller met synchrone preset (load). Vec RCO Qi Qs. Qc Qo ENT CD
Volgorde van de gebeurtenissen 74168
~ presetten op BCD 7;
— optellen tot 8, 9 (maximum), 0, 1 en 2; Ub CK A B C D ENP GND
— inhibit; ] [2f 18] [&f [s] Lef 17 s
— neertellen tot 1, 0 (minimum), 9, 8 en
7.




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 7
Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

74169

]
g e —
|
! — J—
8 __.__'_:r_
DATA -
INPUTS <

LT
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LETrrrr
NN
|
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1
| |
NEEREEE
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L PJ L
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RGN JEN JUUU IS DI NI T S DI
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o t !
Co -4 ! : N
|
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% _ _ _Jl ' L { l
RIPPLE .. _—l I l
CARRY | [
OUTPUT = = = | I_J I L—J
/ 13 \ 14 15 0 1 2' 2 2 1 0 15 14 13
, l |‘—-——-COUNT UP——-——-‘I—— INHIBIT —-I I‘— COUNT DOWN =i
e e
LOAD
Beschrijving
De 74169 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met synchrone preset. fie] (sl [al [ 2 [ fio [9]

Veoc RCO Qn Qs Qc Qo ENT LOAD
Volgorde van de gebeurtenissen

— preset op binair 13; 74169
— optellen tot 14, 15 (maximum), 0, 1 en

2; VD CLOCK A B C D ENP GND
— inhibit; i 12] [s] [ [s] L&l Lz [ed
— neertellen tot 1, 0 (minimum), 15, 14

en 13.

1055




Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 8 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

51TTL-IC’s

74190

1
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t
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|
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LOAD
Beschrijving
De 74190 is een synchrone op/neer deca-
de teller met op/neer-mode control en el [8] [ F3l [ Rl Tl 6]
synchrone preset. Vec DATA CLK RG MAX/ LOAD DATA DATA
Volgorde van gebeurtenissen 74190
— preset op BCD 7;
- optellen tot 8, 9 (maximum), 0, len 2; DABTA Qg Q. ENG DU Qc Qp GND
— inhibit; Ll L] (o] o] Lsf Lol [z] [e]
— neertellen tot 1, 0 (minimum), 9, 8 en

7.




Digitaal geintegreerde schakelingen

B

Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 9

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
74191
LOAD L_I
TN - - - - - - - --=™
| I ]
| V== == e e e emm eee e o e e s
o ' — O —
Yl MW - - - - - - - - --=-°<T
1 ]
o T
e linigiginigigigigigipginips
1 T :
o __ I__\_ !
| 1
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MAX/MIN—:_L :: J___l : : : r——L
w o L E L
- | 13 :: 11 15 0 12 2 2 0 B 14 13
l ‘I"————COUNTUP——————-.l——INmBIT—O| "——COUNTDOWN-———————.I
\eczen ont
LOAD
Beschrijving

De 74191 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met op/neer-mode control

en synchrone preset.

Volgorde van de gebeurtenissen

— preset op binair 13;

— optellen tot 14, 15 (maximum), 0, 1 en

2;
inhibit;

en 13.

neertellen tot 1, 0 (minimum), 15, 14

6] [15] [1a] [13] [2] [11] [10] [s]

Vecc© A CK RCK MAX LOAD C D
MIN

B Qs Q. ENG DU Q¢ Qp GND

-
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 10 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

51 TTL-=IC’s
Crian ]'—]
[
LOAD 1} U
[ L
("~ [ . -
o It
e - - - - - - - ___Z
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€ I [ |
1 [
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ILLUSTRATED N “-—_ COUNT upP —-—’I |‘——COUNT DOWN‘—‘I
CLEAR PRESET
Beschrijving

De 74192 is een synchrone op/neer deca-
de teller met aparte op/neer clock-
ingangen en asynchrone preset (load) en
clear. Clear gaat voor op load, data en

tellen. Bij optellen moet de count-down ] [5] [ [B [2 [ el [e
ingang HOOG zijn en bij neertellen moet Vo C CLR BO CO [OAD C D
de countup HOOG zijn.

74192
Volgorde van gebeurtenissen
— clear; B Qs Qu DOWN UP Q. Qo GND
- preset op BCD 7, 1] 2] L8] (4] L8] (o] ) Lo

— optellen tot 8, 9, carry, 0, 1 en 2;
— neertellen tot 1, 0, borrow, 9, 8 en 7.




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 11 j

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC's
CLR !’_|L
LOAD
[ l ,
[ I
CA V)
[
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DATAJ e
c___'_l_____' e e e e e
U] [
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_ [ [} ] | | 1
Qp | | ] L_ | | I |
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¢ b b i U f I |
_ 1 [ ' | 1 ]
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SEQUENCE |o| R 4 15 0 1 2 1 o 15 14 13
ILLUSTRATED COUNT UP & COUNT DOWN
f_A—\,-M\
CLEAR PRESEY
Beschrijving

De 74193 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met dubbele klok en asyn-
chrone preset en clear. Clear gaat voor op

load, data en tellen. Bij optellen moet de fel [8 [ [8 [2) [ el [9)
count-down ingang HOOG zijn; bij neer- Voo A CLEAR BOR. CARRYLOAD G D

tellen moet de count-up HOOG zijn.

74193
Volgorde van gebeurtenissen

— clear naar 0; B Qs Q. CTDNCTUP Q. Qo GND
~ preset op binair 13; 1 l2] (3] laf [s) lef L) Lol
— optellen tot 14, 15, carry, 0, 1 en 2;

— neertellen tot 1, 0, borrow, 15,14 en 13.
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 12 Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
74560
o I |
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ASYNC  ASYNC SYNC  SYNC COUNTING CONTINUES
CLEAR  LOAD CLEAR  LOAD
Beschrijving

De 74560 is een synchrone decade teller
met 3-state uitgangen en (naar keuze)
synchrone of asynchrone preset en clear.

Volgorde van gebeurtenissen

— asynchroon clearen; A
— asynchroon laden met BCD 6; o [e] [e] [7] [e] [is] [a] [al [iz] [i]

_ tellen t0t7 8 9. Vee RCO ¢CO @ QA QB QC QD ENT SIOAD

- ripple-carry, clocked-carry, 0 en 1; 74560

— synchrone clear;

- synchrone load met BCD 7; ADoK A & & 0 i SR Gun

— tellen (ook met hoog-impedante uit- KR JEI NI el I E1 I O R FA R T R O T
gangen);

~ inhibit.




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 13

-

5.1 TTL-IC’s

74561

Deel 6: Data-handboek
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Beschrijving

De 74561 is een 4 bit synchrone binaire
teller met 3-state uitgangen en (naar keu-
ze) synchrone of asynchrone preset en
clear.

Volgorde van gebeurtenissen

— asynchroon clearen;

— asynchroon laden met 12;

— tellen tot 13, 14, 15, ripple-carry en
clocked-carry, 0 en 1;

— synchroon clearen naar 0;

— synchroon laden met 13;

- tellen (ook met hoog-impedante uit-
gangen);

~ inhibit.

o] [s] [1e] [17] [ie] [1s] [1a] [v3] [ro] [n]
Vee RCO CCO & Qu Qs Oc Q5 ENT SIOA
AIOAD CLK A B C D ENP ACLA SCLR GND
L T2l (s [e] [s] le] [zl [e] (o] Dol
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 14

Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

51 TTL-IC’s
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Beschrijving

De 74568 is een synchrone op/neer deca-
de teller met 3-state uitgangen, synchrone
load (preset) en synchrone of asynchrone
clear.

Volgorde van gebeurtenissen
asynchroon clearen;

optellen tot 1 en 2;

synchroon clearen;

synchroon laden met BCD 7;

optellen tot 8, 9, ripple-carry en clock-
ed-carry, 0, 1, 2, 3, 4 (ook met hoog-
impedante uitgangen);

neertellen tot 3, 2, 1, 0, ripple-carry en
clocked-carry, 9 en 8;

inhibit.

[ [1o] [1e] [7] [we] [16] [ua] [1s] [rz] [v]

vec RCO cco OC QA @B QC Qb ENY S[OAD

74568

ENP ACTR SCLR

] [e] Le]

Ub CLK DA DB DC

Ll L2f [o] Lef L8]

bD
6

GND
10




Deel 6 hoofdstuk 5.1.4blz. 15 |
Deel 6: Data-handboek

Digitaal geintegreerde schakelingen

51TTL-IC's
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Beschrijving

De 74569 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met 3-state uitgangen, syn-
chrone preset en synchrone of asynchro-
ne clear.

Volgorde van gebeurtenissen

asynchroon clearen;
optellen tot 1 en 2;

- synchroon clearen; \f'—]:c @6_ ECE(]) E’g Eil IELE‘ l(‘;&] 'j.} s@m
- synchroon laden met 13;
— optellen tot 14, 15, ripple-carry en 74569

clocked-carry, 0, 1, 2, 3, 4 (ook met
hoog-impedante uitgangen);
neertellen tot 3, 2, 1, 0, ripple-carry en
clocked-carry, 15 en 14;

inhibit.
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L Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 16

Digitaal geintegreerde schakelingen

51TTL-IC’s

74592

Deel 6: Data-handboek

CCLR I

CLOAD ‘ I

ccx Il el

RCK ]

A THRUH INPUT HEX FC 9911‘ S‘}"}

RCO | I
Beschrijving
De 74592 is een 8 bit binaire teller met
input-registers en asynchrone preset
(load) en clear. % [l [l @ [ [ e [6)

Vec A CLOAD RCK CCKEN CCK CCLR RGO

Volgorde van gebeurtenissen
~ clear; 74592
— preset op binair 12 (= hex FC);
- tellen tOt 13, 14; B (o] D E F G H GND
— clock inhibit; 1] 12] 13] l4] 5] 18] |7] |s

— doortellen tot 15 (met ripple-carry out)
en 0.




Digitaal geintegreerde schakelingen Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 17

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC's
] ]
6 ' | I |
! ]
s [ !
, T
ccia __ | i I
— . |
CLOAD 1 l ' T
| !
ccK | ! I I . I . O O
| |
CCKEN % } _J
CCKEN | I | |
! ™ |
RCK 1 i
X +
RCKEN T ] | T
DUTHUT HEX ' | QUTPLT MEX OUTPUT HEX QUTPUT HEX QUTPUYT HEX OUTPUT HEX
A!Qp THRU H/Qy 00 }—(mvuvu:TrH e X o ) G G G
RCO { t L
| |
Beschrijving

De 74593 is een 8 bit binaire teller met
3-state in/uitgangen, input/output-regis-
ters en asynchrone preset (load) en clear.

—

20] [18] [el [17] [6] [18] [&] [1a] [2] [n]

Vec G G RCKEN RCK CCKENTCKEN CCK CCIR RCO

Volgorde van gebeurtenissen
- output = 0; 74593
— preset op binair 12 (= hex FC);

. A/Qx B/Q) C/Qc D/Qp E/Qe F/Qr G/Qg H/Qu CLOAD GND
— output = .12', tellen tot 13, 14; NEORORENEORORORORORD
— clock inhibit;
— doortellen tot 15 (met ripple-carry out)

en 0.
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

74668

LOAD | l

4 ! e e e m omom e o o o e o
]
A._J | e e e e e e e e o o omem e e
' L L Qumman ey S . o LY L T emmm @y
B I )
DATA I e e e e e e e e e
INPUTS ! o s s s o omnin | wn n mn
c I N
b e e e e e e o e oo e o o
|
0 :r“—‘ e e e e
P | I e e
§ — o s e e e —

(2]
—
(o]
(2]
x

—

u/B_-J'% %I L ;
=g —
et B e Wl | L L
W) ] —
o —

SRS N SN P

N
S T |
b8 9 o 12 2 2 1 0 9 8 7
‘o——-—— COUNT UP c——ea Lo INHIBIT COUNT DOWN s

| | | - —

LOAD
Beschrijving
De 74668 is een synchrone op/neer deca- fel [8] [@ [@ [2l [ [el [s1
de teller met synchrone preset. Voo ACO Qx Qs Q Qo ENT LOAD
Volgorde van gebeurtenissen 74668
— laden met BCD 7,
— optellen tot 8, 9 (maximum), 0, 1 en 2; UB CLK A B C D ENP GND
— inhibit; OT 2] [T [l (] o] 7] [s
— neertellen tot 1, 0 (minimum), 9, 8 en

7.
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Deel 6: Data-handboek

51TTL-IC’s
74669
oo |
d U PRI . e —
A I |I _— — — — —
[ :l"'— - - -
l)AYA< T —
INPUTS

1

| |

| |

| |
LHLT T

|
AN

I [
} |
U/b___,'l h l !
| 1 :
PANDT_—]: :: l | |
R ! b
—— - ) i
w1 LI L I I S B
1 ' 1 '
- ! ! 1 i
W I L T ] S e
S | b
O B TR : - J
il
o ~ T 1 : L [
— ! ||
L v N : N
HREIIER 15 0 12 2 b2 4 " o 15 " 1
I l l-—————coum up -——————-'.— INHIBIT —-l '.———- COUNT DOWN —r——————
ot
LoAD
Beschrijving

De 74669 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met synchrone preset.

Volgorde van gebeurtenissen

— laden met binair 13;

— optellen tot 14, 15 (maximum), 0, 1 en
2;

— 1inhibit;

— neertellen tot 1, 0 (minimum), 15, 14
en 13.

[e] [1s] [1a] [13] [12] [11] [ro] [o]
Vee RCO Qa Qs Qc Qo ENT TOAD
u/o L ENP GND
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
74690
& [ 1
ACCR L
e |
TOAD L_J
Enp | I
ENT 1
n _nn
Ric 1 !
ZBUNMA LAY ATLARAMUAAEAARARAAAARA DR A AR LA RR AR A AR ZEA LRI L AN Y
B LMY HETTTITTRIRTRERHIR TR TR TR TR RRTNR RNV 66R T cane  TRTTIVIRTNTS
c
CARATVRANY ZE L\ LREATRETARAAAAERARRARARA LA AR R LG TRRZEEMNARARAR ALY
e SN o U s U e N o B o B B2/
s _t I 1 1 | ZATEN/4|
ac 77} g1 1 . /IR
L D N | | /AEN/|
RCO M '
7 8 9 1} 1 2 7 2 3 5 6 8
ASJN gvnc ASV?N }G—HI-Z—*—CNHIBIT——O'
CLR LOAD LR
Beschrijving

De 74690 is een synchrone decade teller
met uitgangsregisters en gemultiplexte 3-
state uitgangen met synchrone preset
(load) en asynchrone (counter en regis-
ter) clear.

Volgorde van gebeurtenissen
— asynchroon clearen teller;

~ synchroon laden met BCD 7 EREnERREE Y

— tellen tot 8, 9 (ripple-carry), 0, 1, 2;

— uitlezen register (7); 74690

— tellen tot 3; PR Rk o

— asynchroon clearen register; L SN S - ..,

- te;,len (ook met hoogg—;mpedante uit- we e i e
gangen);

— inhibit.
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Deel 6 hoofdstuk 5.1.4 blz. 21

Deel 6: Data-handboek

De 74691 is een 4 bit synchrone binaire
teller met uitgangsregisters en gemulti-
plexte 3-state uitgangen met synchrone
preset (load) en asynchrone (counter en
register) clear.

Volgorde van gebeurtenissen

— asynchroon clearen teller;

- synchroon laden met 13;

- tellen tot 14, 15, (ripple-carry), 0, 1, 2;

— uitlezen register (13);

~ tellen tot 3;

— asynchroon clearen register;

— tellen (ook met hoog-impedante uit-
gangen);

— inhibit.

5.1 TTL-IC's
74691
3 I
ACLR LJ
(=R |
LoAD L_J
ENP |
ENT |
RCK lui L
wIE | T
B ARAARAN N AWAAVIRARAMAYWAMAAANARWAWWESTEEZAWAWAWWWY
VNI AVAMARARVAWAM AWM WWWW TN
SAMAVL\ N NVRVRARAANWARRARRRAAAA VAN WA WETERZETAAWARNY
DRLAMANMY  BLALEALATEERERRAART IEEERA SN MMM NAAN R AANNY oon'y cARELIANENAN NN N
%S GO s NN s N s N s Y NN i Y 72123/
CLINN | | | I S e S | '/20E7//|
w1 1 R V/EIEY/)
w1 1 |/ AIEY/ |
RCO 1
1 14 s o 1 2 13 2 3 5 6 []
Asvm:—I SYNC ASVNCJ b z-ste—mor—s]
CLR LOAD CLR
Beschrijving

o] o] [1e] [r7] [ie] [1] [1a] [1a] [re]

Vcc RCO Qi Qs Q¢ Qo ENT TOAD &

74691

CCIR CCK A 8

bl otz [8] |s
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Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

74692

LU

G | — T |
A
8
c
o A SN AAAARTATEARABATARRARRLARRAR R AR MR MR R ML G ACE AN VAR R R R MR
7 bt SN SN s A e N e I ey N i W 7252/ '
T Rttt N e I i | [Yzniz7A
. 1 [V

| YAV

7 8 9 o 1 2 ? z 3 5

SYNC SYNC SYNC
CLR LOAD CLR

3 8
}o—- H1-Z e INHIBI T —+{

Beschrijving

De 74692 is een synchrone decade teller
met uitgangsregisters en gemultiplexte 3-
state uitgangen met synchrone preset en
(counter en register) clear.

Volgorde van gebeurtenissen
— synchroon clearen teller;

. Bl [ o [ [6 [ (4 [ [ [
- synchroon laden met BCD 7; e e

tellen tot 8, 9 (ripple-carry out), 0, 1, 2;
uvitlezen register (7);
tellen tot 3;

74692

CCLR CCK A 8 C D ENP RCIR RCK GND

synchroon clearen register;
tellen (ook met hoog-impedante uit-

gangen);

O & o =

w
>

7

& ] o

inhibit.
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

74693

ENT 1
RcK M U
RE T 1L_J1
BBALVALAN' A ALNARAAAAANR AR AN AR AN AR AR MM ZZZETAN WA AN Y
AAMAILAN B ANTAARAREURAAL ARV AUV AAMAAWETZZ AN
EALUNVLH A AANTEU AR TAAAUA TRV AR AR AR AUV A VARG GEANN ANV
LAY A ARALALAALRTRAL TR RARRRL R AR R SRR AR S AR M AR GEA NN N RVRR RN
wTT1 LML L LT L Ny
e T} e WS wn IO s WO 8 /21227
e ZTL L | B /XIEV/4\
L N L /AIEY/)
ACO 1

13 14 1§ [} 1 2 13 2 3 5

s °
t fe 1.2 —pfa—inriarT—s]

svne Lsvnc SYNC

CLA  L0AD cLR

Beschrijving

De 74693 is een 4 bit synchrone binaire
teller met uitgangsregisters en gemulti-
plexte 3-state uitgangen met synchrone
preset en (counter en register) clear.

Volgorde van gebeurtenissen
— synchroon clearen teller;

- synchroon laden met 13; 1 — —
— tellen tot 14, 15, (ripple-carry out), 0, 1, @ fci f;ﬂ ﬁo_:] E] E Q‘ r@m {'Gél ‘;2

2;
— uitlezen register (13); 74693
— tellen tot 3;

. CCLA CCK A B [¢] D ENP RCLR RCK GND

— synchroon clearen register; T & Gl & B o 6 o] T
— tellen (ook met hoog-impedante uit-

gangen);
— inhibit.
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—

Digitaal geintegreerde schakelingen

5.1 TTL-IC’s

74696

Deel 6: Data-handboek

arc |

ARANULAN R (AALAAARATURAAUERMAR AR MLV GEESEZIZANTANHUAE R AR R AL AR LU ALAAR ALY
EAVAVIAL A EEARTARTRAAURAR AR AR AR AR AN VG ZZTEANUL AR A VAR R R R R LR RVRAN AR
EAVAAAL A ATTAATARTAR VLI A VR A EETZCZEEATI VAR AR TR BURURTAARR RV
EAAMAAY A ALLARATUAULALEARLBAR AR ARG ZCZUTEVEAT TR AR UL U MARRR AU

SO U S T e R B N ez ;e Je
os ! 1 | | /402 J
ac’t [ |/ ACEY/4| |
oo’ f | iz 7A f |
7T L] g
? 8 9 0 t 17 k) 2 1 0 9 3] 7 6
1 f }0—-—-—— COUNT 1P >l'¢ COUNT DOWN _—~———41— INHIBIT —'.{
ASYN SYNT
CLhn LtOAD
Beschrijving

De 74696 is een synchrone op/neer deca-
de teller met uitgangsregisters en gemul-
tiplexte 3-state uitgangen met synchrone
preset (load) en asynchrone clear.

Volgorde van gebeurtenissen

asynchrone clear;

synchroon laden met BCD 7;

optellen tot 8, 9, (ripple-carry), 0, 1, 2,
3;

uitlezen register (7) optellen tot 5;
neertellen tot4, 3, 2 (ook met hoog-im-
pedante uitgangen) 1,0, (ripple-carry),
9,8,7,6;

inhibit.

200 [1o] e [i7] [e] [1s] [a] [ia] [re] [w1]

Vec ACO Qa Qb Qc Qd ENT [0AD & RC

74696

u/d  ceck

A B € D ENP CTIR
{2 (af Led Tsf [ef (2] (e [of Dol
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|

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
74697
¢ L
cm LS
GAD '
Enp | I S
T | —
uid 1 ARMRIMMALNY
RCK L UL auUuauUn

[x]
[y]
R

R/C {
WY ATIIHITTITIMTARRRARARAR AR A MR MAGTTREZYEETEAR TR TR R R TR EARRRARR RN RN
WY ATITITTUTARARARRRR AR MR AN VETTAZIZATTE FEARATARERRARA LA RARRARRAR RN

A

a

[SR\W\W ALTHITT TR AR LMEATAL DM MM ECZTTATITT AR REAR LR R RLRAMMARARRARMNNY
2]

AANAAN A AARARARANARARARATARARARUAMARA R A2 52 ZEGTAR TR TR ERARARERREEARARRARAR AL RN

|

0s [ 1 ] | | Y/ [ ]
ec L ] | #7202/ J
w .l | . 7/, f
RCO |
13 14 15 0 1t 2 313 5 4 3 2 1 0 15 14 13 12
_I L jé—————COUNT UP ofe COUNT DOWN = pfa— INHIBIT —t{
ASYNC SYNC
CLR LOAD
Beschrijving

De 74697 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met uitgangsregisters en ge-
multiplexte 3-state uitgangen met syn-
chrone preset (load) en asynchrone clear.

Volgorde van gebeurtenissen

— clear;
— synchroon laden met 13;

_??MMMﬁﬁmmem, bl 2 Jel vl [el gl Fl [ D]
- uitlézen register (13) plus doortellen 74697

tot 5;
- neertellen tot4,3,2, 1,0, (ripple-carry), up cck A B C 0 TERF TCIR RCK GND

15, 14, 13, 12 (ook met hoog-impedan-
te uitgangen);

— inhibit.
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

74698

A ST AARLARALEALARARRRTRARARARAR AR MG TA AR SATRARASALARRARAARALARA RN
CAAVAAAE A HERRAREELBARARA AL R MR MR TV VI EZZT AT LT ERERSEERASTRUMALTRRLRRAL AR Y

CATIALAL A SARATTARALARARASLAA R R RARAR AR AV M WECEZZ AT TETLRLLEARERAR AR LR LA AR AR AARARARAANY
e O LTI /7/30¢ 0/ WS R VR (R T ) I
I @ ~
o 77T L [ YA/ [

o T 1 HI-Z |
nee L{ L]
7 8 9 0 1 ? 3 ? ?‘ 4 3 2 1 0 9 n 7 6
" o = 3
sv?wc SINC counT T COUNT DowN ———44— INHIBIT —s
CLR LOAD
Beschrijving

De 74698 is een synchrone op/neer deca-
de teller met uitgangsregisters en gemul-
tiplexte 3-state uitgangen met synchrone
preset en clear.

Volgorde van gebeurtenissen
— synchrone clear;
— synchroon laden met BCD 7,

o] [s] [e] [7] [e] [s] [4] [s] [2] [+
[GAD

— optellen tot 8, 9, (ripple-carry), 0, 1, 2, e — T
3;

— uitlezen register (7); 74698

— doortellen tot 5;

- neertellen tot 4, 3, 2 (ook met hoog- T Gl o o o o & o Tl
impedante uitgangen) 1, 0, (ripple-
carry), 9, 8, 7, 6;

— inhibit.
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
74699
¢ L J
cm L
ToAD '
ENP | B B
&y —
urd 1 ANNAAWAAARY
Rk 1 uusuanusunuun
I WV F Ny W W W W Wy W e Wy W e W W W WaWa WV ool
Alc [ 1
ABALIVIN A A11ARRLEALARAARRTAR TR R AL A MRA M AGE TR AERATA AL AL TR TR RLRARARARARA RN
EAANRALY T AAAAUAAALAARERAAAAAA UL RAARAA AN AGECZEZIEANU AL LR AR U LEARARAAARARRARRARARAR N
¢ NNANY [ ALTTLETAT AR MR AR MEABA MMM EETEZGTATITRTLBARARER BRARALLRRAR AN R SRR
LAARANIAN AR AALLTARARANARARRAARARARRAMERARI NN ETTZE ZZZCTARANEETATARARARLARARTRRAVARARAR ALY
W T LI LI 1L | /AIEY/, S R U W -
w_ L L | | 7/01 3/ W B
DU S I S | /N J
o 7L 1 | W /05 3/, I
ACo -
13 14 15 o 1 2 313 5 4 3 2 1 0o 15 14 13 12
SyNC SY'NC COUNT uP :l: COUNT DOWN —————*—INHIBIT—-—ﬂ
CLR LOAD
Beschrijving
De 74699 is een 4 bit synchrone op/neer
binaire teller met uitgangsregisters en ge-
multiplexte 3-state uitgangen met syn-
chrone preset en clear.
Volgorde van gebeurtenissen
— synchrone clear;
— synchroon laden met 13;
. 200 [l [ie] [17] [l [1s] [1a] [3) fg] [i
— optellen tot 14, 15, (ripple-carry), 0, 1, Ve T 0. G o o BT oM B e
2, 3;
— uitlezen register (13) plus doortellen 74699
tot 5; . S
— neertellen tot 4, 3, 2, (ook met hoog- OEOREROREROBGRORORT!
impedante uitgangen) 1, 0, (ripple-
carry), 15, 14, 13, 12;
inhibit.
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

744020

4 8 16 32 64 128 256 512 1024 2048 4096 8192 16.384

Clock 'LI'UTIU""U"‘U“U‘U"U‘U'U“U‘U'U"U"LF"U’
Rtut————}

ot ——J L L L .. Lt -T_T "ttt

Qs | RN S I U U S SN S S S SN
as A WU N SN A S N SN SN SN S
as [ U U S N SN S SN S A
Q? | R U R A R A A SN A
as | N U I IR N E ) S
Qs , | B S U S SN AN S
a0 | A U NN I SR
atl / A U I R R
Q2 | A U I
Q1 | D S B
Q14 S

[el [e] [a] [s] [i2] [ o] [o]

Beschrijving Vo Q¢ Q Qi Q CLA CK Q
De 744020 is een 14 bit asynchrone (rip-
ple-carry) binaire teller met asynchrone 744020
clear.

Q Qu Oy QO Q@ Qs O GND
Volgorde van gebeurtenissen (2] [af (o] [l Tef

clear (= sperren clock);
opheffen clear (= tellen).
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC's
744024
ctR- ] —
E 1 2 3 4 6 6 7 8 i8 32 64 128 129 ‘27=
cw_LFuFLFLrLFLfoLflIIJIJTJ1J1J1JWJﬂJ"
o 8 W s O I e W W i Wi B B
(L 1L LLUL g
R , e B Wy Ry
Pk T B B P o
o g P i W
* i P I
*—H M
> !‘4 o !
CLEAR COUNT "“‘*CL A
A [ [l [ [ 5] [
V¢ nc Qa Q nc Q¢ nc
Beschrijving

De 744024 is een 7 bit asynchrone (ripple-
carry) binaire teller metasynchrone clear.

Volgorde van gebeurtenissen
clear (= sperren clock);
opheffen clear (= tellen).

CLK

744024

CLR Qg Qe Qe Qp GND

2] o] [ef [sf [e] [7]
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

744040

1 2 4 8 16 J2 64 128 256 512 1024 2048 4096
co LU U U YT T U T Y U U U L
A T
a e W W W W s W A I M M M O
@ i W B e e M M M e B R
02 oL L
s B i W W H W H B B B B
s B pien W W W e M I B B
s B e W W e B B B B
ar B e W W H W S B
o8 I e W B R I
as B i W i i N
ar S R N e

)
r
o

Q12

Beschrijving Voo @&« Q Qi @ CLR CLK Qa
De 744040 is een 12 bit asynchrone (rip-
ple-carry) binaire teller met asynchrone 744040
clear.
QL Qr Qe Qs Qp Q¢ Qs GND

Volgorde van gebeurtenissen L [2] (s] tsf e U] I&]
clear (= sperren clock);
opheffen clear (= tellen).
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6/5.1.5

Deel 6: Data-handboek

“Microgates” van Texas Instruments

Inleiding

Wie schakelingen ontwerpt, komt vaak tot
de ontdekking dat men ergens in een
schakeling één NAND-poortje nodig
heeft of ergens een Schmitt-trigger zou
kunnen gebruiken. Nu worden dergelijke
functies uiteraard te kust en te keur aan-
geboden in de standaard TTL-families,
maar vaak zitten die dan met vier in één
IC. Vaak kan men dan, zuiver schakeltech-
nisch bekeken, een vrije poort uit zo’n IC
gebruiken om de noodzakelijke schakel-
functie te vervullen. Echter, wat op een
schema heel gemakkelijk kan, namelijk
een lijntje tussen twee onderdelen teke-
nen, kan bij het ontwerpen van de print
een absolute verschrikking zijn!

Kortom, het zou heel handig zijn als een
ICAfabrikant op het idee zou komen een
reeks schakelingetjes op de markt te bren-
gen, die maar één functie bevatten, bij-
voorbeeld één NAND-poort met twee in-
gangen.

Texas Instruments heeft deze behoefte
blijkbaar ingezien en brengt sinds kort
onder de naam “Microgates” een tiental
TTL~compatibele schakelingetjes op de
markt, die ieder één poort bevatten.

Microgates

Deze “Microgates” zijn helaas alleen be-
doeld voor oppervlaktemontage en heb-
ben werkelijk minuscule afmetingen: 3,1
mm breed en 3,0 mm hoog. Het uiterlijk

van deze SOT-23 behuizing is getekend in
figuur 6/5.1.5-1.

De behuizing van de Micro-
gates.

Figuur 6/5.1.5-1:

De vijf standaard pennetjes van deze be-
huizing bieden net ruimte voor de massa,
de voeding, twee ingangen en de uitgang.
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Digitaal geintegreerde schakelingen

51 TTL-IC’s

Elektrische specificaties
In de inleiding werd gesteld dat deze mini-
poorten TTL-compatibel zijn. Dat is ook
zo, maar de schakelingen hebben specifi-
caties die deze van standaard TTL over-
schrijden. Zij kunnen bijvoorbeeld van
nature veel beter met analoge schakelin-
gen samenwerken dat standaard TTL.
Een overzicht van de belangrijkste specifi-
caties:
— voedingsspanning Vc:

+1,2 V min.

+5,0 V aanbevolen

+7,0 V max.
— ingangsspanning V;:

Ve max.
— capaciteit van ingang C;:

4,0 pF typisch

10 pF max.
— uitgangsspanning V:

Vee + 0,5 V max.
— uitgangsstroom I,

+/-25 mA max.
— maximaal vermogen Pp,:

© 0,2 W max.

Bij een normale TTL~voeding van +5 V
zien de specificaties er als volgt uit:
— ingangsspanning voor “H” Vjp:

+2,0 V min.

Deel 6: Data-handboek

— ingangsspanning voor “L” Vj:
+0,8 V max.

— ingangsstroom bij “L” I;:
-1 pA max.

— ingangsstroom bij “H” Iiy:
+1 pA max.

— uitgangsspanning V,:
+5,0 V max.

- uitgangsspanning “L” V) bij 8 mA:
+0,44 V max.

— uitgangsspanning “H” Vg, bij -8 mA:
+3,8 V min.

- uitgangsstroom I, bij “H”:
-8 mA max.

— uitgangsstroom I bij “L”:
+8 mA max.

- stijgtijd uitgangsspanning:
20 ns/V max.

— daaltijd uitgangsspanning:
20 ns/V max.

— bedrijfstemperatuur:
+85 °C max.

Opmerking

Niet gebruikte ingangen moeten met de
massa of de voeding worden verbonden.
Open ingangen staan namelijk op een
niet gedefinieerd logisch niveau, net zoals
bij standaard TTL.
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Deel 6: Data-handboek
5.1 TTL-IC's

SN74AHCT1GO00 1 x NAND  SN74AHCT1GO08 1 x AND

frei |

GND |

SN74AHCT1G02 1xNOR  SN74AHCT1G14 1 xINV.ST

frei |

GND |

SN74AHCT1G04 1xINVERT SN74AHCT1G32 1 x OR

78
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s

GND

SN74AHCT1G86 1 x EXOR  SN74AHCT1G126 1 x BUS-BUFFER

GND |

SN74AHCT1G125 1 x BUS-BUFFER




Deel 6 hoofdstuk 5.1.6 blz. 1
Deel 6: Data-handboek

Digitaal geintegreerde schakelingen

6/5.1.6

Van Pro-Electron
naar standaard TTL

Nadat Texas Instruments de TTL-reeks 74xxx op de markt bracht, poogden Europese
ICfabrikanten onder aanvoering van Philips en Siemens de niets zeggende codering van
deze reeks te vervangen door een intelligente codering: de Pro-Electron code. Uit deze

code kon men de functie van het IC afleiden.
Helaas konden de Europeanen niet op tegen de Amerikanen: de Pro-Electron code is

vergeten, de onduidelijheid van de 74xxxx code heeft gezegevierd!

In oeroude apparatuur zal men af en toe nog IC’s aantreffen met een codering die begint
met FLH, FLJ, FLQ, FLY, FJH, F]], etc. Dergelijke IC’s kan men zonder problemen
vervangen door schakelingen uit de standaard 7400 reeks. Let wel: met opzet wordt
gesproken over de standaard TTL-reeks! Moderne TTL-reeksen zijn (soms) niet bruik-
baar als vervanger, omdat de specificaties van de Pro-Electron typen gelijk zijn aan deze

van de 74xx-serie.

Pro-Electron Standaard TTL TTL functie

FJH101 7430 8 in NAND-poort
FJJ101 7470 JK flip-flop

FJK101 74121 monostabiele multivibrator
FJL101 7441A decoder

FJY101 7460 2 X expander
FLH101 7400 4 x NAND-poort
FLJ101 7470 flip-flop

FLK101 74121 monostabiele multi
FLL101 74141 decoder

FLQ101 7489 64 bit RAM

FLY101 7460 2 x expander
FJH111 7420 2 x 4 in NAND-poort
FJJ111 7472 JK flip-flop

90




Deel 6 hoofdstuk 5.1.6 blz. 2

Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
FLH111 7410 3 x NAND-poort
FLJ111 7472 flip-flop
FLK111 74122 monostabiele mulii
FLL111 7445 decoder/driver
FLL111T 74145 decoder/driver
FLQ111 7481 16 bit RAM
FLY111 74150 16 bit multiplexer
FJH121 7410 3 x 3 in NAND-poort
FJJ121 7473 2 x JK flip-flop
FLH121 7420 2 X NAND-poort
FLJ121 7473 2 x flip-flop
FLK121 74123 2 x monostabiele multi
FLL121U 7446 decoder/driver
FLL121V 7447 decoder/driver
FLQ121 7484 16 bit RAM
FLY121 74151 8 bit multiplexer
FJH131 7400 4 x 2 in NAND-poort
FJJ131 7474 2 x D-type flip-flop
FLH131 7430 1 x NAND-poort
FLJ131 7476 2 x flip-flop
FLQ131 74170 16 bit RAM
FLY131 74153 2 X 4 bit multiplexer
FJH141 7440 2 x4 in NAND power-poort
FJJ141 7490 decade-teller
FLH141 7440 4 x NAND-buffer
FLJ141 7474 2 x flip-flop
FLY141 74154 4 bit demultiplexer
FJH151 7450 2 x 2+2 in AND-OR-INV-poort
FJJ151 7491A schuifregister
FLH151 7450 combinatie poort




Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6 hoofdstuk 5.1.6 blz. 3

]

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
FLJ151 7475 4 x flip-flop
FLL151 74142 teller/decoder/driver
FLY151 74155 2 x 2 bit demultiplexer
FJH161 7451 2 x 2+2 in AND-OR-INV-poort
FLH161 7451 combinatie poort
FLJ161 7490 tienteller
FLY161 74156 2 X 2 bit demultiplexer
FJH171 7453 2+2+2+2 in AND-OR-INV-poort
FLH171 7453 combinatie poort
FLJ171 7492 teller
FLL171 74143 teller/decoder/driver
FLL171T 74144 teller/decoder/driver
FLY171 74157 4 x 2 bit multiplexer
FJH181 7454 2+2+2+2 in AND-OR-INV-poort
FJJ181 7475 4 x latch
FLH181 7454 combinatie poort
FLJ181 7493 teller
FLY181 74120 2 X puls-synchronizer
FJH191 7480 full adder
FJJ191 7476 2 x JK flip-flop
FLH191 7402 4 x NOR-poort
FLJ191 7495 shift-register
FJH201 7482 full adder
FLH201 7401 4 x NAND-poort
FLJ201 74190 teller
FJH211 7483 4 bit adder
FJJ211 7493 binaire teller
FLH211 7404 6 x inverter
FLJ211 74191 teller
FJH221 7402 4 x 2 in NOR-poort
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Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
FLH221 7480 full adder
FLJ221 7491 shift-register
FJH231 7401 4 x 2 in NAND-poort
FLH231 7482 full adder
FLJ231 7494 shift-register
FJH241 7404 6 x inverter
FLH241 7483 full adder
FLJ241 74192 teller
FJH251 7405 6 x inverter
FJJ251 7492 binaire teller
FLJ251 74193 teller
FJH261 7442 BCD-naar-decimaal decoder
FJJ261 74107 2 x JK flip-flop
FLJ261 7496 shift-register
FLH271 7405 6 X inverter
FLJ271 74107 2 x flip-flop
FLH281 7442 decoder
FLJ281 74104 flip-flop
FJH291 7403 4 x 2 in NAND-poort
FLH291 7403 4 x NAND-poort
FLH291U 7426 4 x NAND-poort
FLJ291 74105 flip-flop
FJH301 7426 4 x 2 in NAND-poort
FLJ301 74100 8 x flip-flop
FJH311 7401 4 x 2 in NAND-poort
FLJ311 74198 shift-register
FJH321 7405 6 x inverter
FLJ321 74199 shift-register
FLJ331 7497 teller
FLH341 7486 4 x EXOR-poort




Digitaal geintegreerde schakelingen
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Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC's
FLJ341 74110 flip-flop
FLH351 7413 4 x Schmitt-trigger
FLJ351 74111 2 x flip-flop
FLH361 7443 decoder
FLJ361 74118 6 x flip-flop
FLH371 7444 decoder
FLJ371 74119 6 x flip-flop
FLH381 7408 4 x AND-poort
FLJ381 74196 teller
FLH391 7409 4 x AND-poort
FLJ391 74197 teller
FLH401 74181 rekenkundige schakeling
FLJ401 74160 teller
FLH411 74182 rekenkundige schakeling
FLJ411 74161 teller
FLH421 74180 pariteits-controle
FLJ421 74162 teller
FLH431 7485 comparator
FLJ431 74163 teller
FLJ441 74164 shift-register
FLJ451 74165 shift-register
FLJ461 74166 shift-register
FLJ471 74167 teller
FLH481 7406 6 x inverter/driver
FLH481T 7416 6 X inverter/driver
FLH491 7407 6 x driver
FLH491T 7417 6 X driver
FLH501 7412 3 x NAND-poort
FLH511 7423 2 x NOR-poort
FLH521 7425 2 x NOR-poort
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Digitaal geintegreerde schakelingen

Deel 6: Data-handboek

5.1 TTL-IC’s
FLJ521 74115 2 x flip-flop
FLH531 7437 4 x NAND-poort
FLJ531 74174 6 x flip-flop
FLH541 7438 4 x NAND-poort
FLJ541 74175 4 x flip-flop
FLH551 7448 decoder
FLJ551 74194 shift-register
FLH561 74184 decoder
FLJ561 74195 shift-register
FLH571 74185 decoder
FLH601 74132 4 x Schmitt-trigger
FLH611 7422 2 x NAND-poort
FLH621 7427 3 x NOR-poort
FLH631 7432 4 x NOR-poort
FLH661 7428 4 x NOR-poort




